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TESTSYSTEM FUR DAS LADEN UND
ENTLADEN VON BATTERIEZELLEN

MODELL 17011

Das Chroma 17011 Lade-/Entladetestsystem
fur Batteriezellen ist ein System hoher
Prazision, das speziell fir die Priifung von
Lithium-lonen-Batteriezellen (LIB), elektrischen
Doppelschichtkondensatoren (EDLC) und
Lithium-lonen-Kondensatoren (LIC) entwickelt
wurde. Es eignet sich fiir Produktentwicklung,
Qualitatskontrolle und ist hilfreich bei
der Erforschung von Eigenschaften, bei
Lebensdauerpriifungen, Produktscreening und
Qualitatsbewertung.

Das Chroma 17011 wurde mit einer
Linearschaltung und regenerativen
bidirektionalen AC/DC-Testsystemen fir
unterschiedliche Anwendungen entwickelt.
Das Linearkreis-Testsystem zeichnet sich durch
extrem geringes Ausgangsrauschen und hohe
Messgenauigkeit aus und eignet sich fir die
Priifung von Energiespeicherkomponenten
in kleinen und mittleren GréBen. Das
regenerative bidirektionale Testsystem mit
ho%wer Effizienz, Energiesparfunktionen,
geringer Warmeabgabe und stabilen
Messfahigkeiten kann fir die Prifung von
Energiespeicherkomponenten kleiner und
mittlerer GréBen oder Power-Batteriezellen
eingesetzt werden, um der Industrie fur
dkologische Ener%ie durch eine Produktion
mit niedrigem KohlenstoffausstoB gerecht zu
werden.

Zuséatzlich zu den allgemein verwendeten
Prifmodi fur konstanten Strom (CC),
konstante Leistung (CP), konstante Spannung
(CV), konstanten Widerstand (CR) und Ruhe
ist das Modell Chroma 17011 auch mit
Funktionen zur Simulation von Wellenformen
und Prifpunkten wie DCIR, HPPC, EDLC-
Kapazitat sowie EDLC DCR ausgestattet, um
internationalen Standards zu entsprechen und
um die Bearbeitung von Programmen und die
Analyse von Priifergebnissen zu erleichtern.

Das Testsystem Chroma 17011 verfugt
Uber flexible Software-Editierfunktionen,
die grundlegende Lade-/Entladepriifungen
oder komplexe Z kIusprﬂfun?(en fir jeden
einzelnen Kana?lerstellen énnen, die
dann unabhéngig voneinander laufen. Das
Programm kann logische Entscheidungen
bearbeiten, die zu Variablen springen
oder ausgeben und die pausieren oder
weiter fortgesetzt werden. Es besitzt
auch eine Datenschutzfunktion zur
sicheren Aufbewahrung von Daten in
einem nicht léschbaren Speicher fir
den Fall eines Stromausfalls oder einer
Kommunikationsunterbrechung, so dass
moglicher Datenverlust vermieden und
Prifungen nach dem Neustart fortgesetzt
werden kénnen.

Da die Sicherheit bei der Prifung von
Lithium-lonen-Batteriezellen sehr wichtig ist,
bietet das Design des Chroma 17011 eine
Vielzahl an SicherheitsschutzmaBnahmen,
z. B. die Durchfihrung einer Kontakt- und
Polaritatsprifung vor dem Prifungsstart,
damit die Prifung nicht bei schlechten
Verbindungen stattfindet. Neben dem
geradteeigenen Schutz der Hardware-
Schaltkreise kann der Benutzer die Firmware
anpassen, um Uberspannung (OVP),
Uberstrom (OCP), Uberkapazitat (OQP),
Spannungs- / Stromschwankungen (AV / Al),
Schleifenwiderstand und sonstige Anomalien
zu erkennen und auf diese Weise die Lithium-
lonen-Batteriezellen zu schiitzen.
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Mess- und Priiftechnik. Die Experten.

MODELL 17011

WESENTLICHE MERKMALE
B Hochprazise Ausgabe und Messung bis zu

0,02% des F. S.

B Schnelles Stromansprechverhalten bis zu
<100 pS

B Hohe Abtastrate bis zu 10 mS

B Flexible Abtastaufzeichnung
(At, AV, Al, AQ, AW)

B Parallel kanalisierte Ausgangsfunktion mit
maximalem Ausgang von 1200 A

B Hocheffizientes Laden und Entladen bei
geringer Warmeemission

B Energieriickgewinnung beim Entladen
(bidirektionale regenerative AC/DC-Serie)

B Funktion zur Simulation von Wellenformen
(Strom-/Leistungsmodus)

B Eingebaute DCIR-Testfunktion

B Eingebaute HPPC-Testfunktion

M Eingebaute EDLC-Kapazitats- und
DCR-Testfunktion

B Betriebsmodi: CC/CP/CV/CR/
CC-CV / CP-CV / Ruhe- / SD-Priifungen

B Mehrstufiger
Sicherheitsschutzmechanismus

B Integration von Datenlogger und Kammer

ANWENDUNGEN

M Elektrofahrzeug

B Elektroroller / Elektrofahrrad
B Energiespeichersystem

B Elektrowerkzeuge

B Qualitatspriifstelle

B Akademische Forschung
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TESTSYSTEME MIT LINEARSCHALT
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Modell 17216M-10-6 Modell 17208M-6-30

Hohe Prazision - Verbesserung der Produktqualitat
B Genauigkeit der Spannungs- / Strommessung: £ 0,015 % F. S./ £ 0,02 % F. S.

M Design fiir mehrere Messbereiche: Bietet mehrere Strom- oder Spannungsbereiche bei den Modellen zur starken
Verbesserung der Messgenauigkeit und -aufldsung. Der Strombereich schaltet im Konstantspannungsmodus ohne
Stromausgangsunterbrechung automatisch um.

Hohe Auflésung K d Konstantstrom -
onstantstrommodus Konstantspannungsmodus
0V to 10V 0.2mV Bereich 4 Bereich 4

Bereich 3

Bereich3

> > >

-5V ov 5V 1oV

Mehrspannungsbereich (17216M-10-6) Mehrstrombereich

Schnelles Stromverhalten - geeignet fiir eine Vielzahl transienter Hochgeschwindigkeits-Prifanwendungen
B Stromansprechgeschwindigkeit (10 % bis 90 %) < 100 pS*

B Unterstiitzt dynamische Wellenformen zur Simulation der sich schnell &ndernden Strom- und Leistungszusténde

Tepestee N, Tk stog
roazcd
y—l—‘—l—i-l—kH—ﬂ—l—l—H—l—l—l—kl—l ........ o o e—— . SRR S S S S A
s R T e . ST T i 17 s
e hae o S0h W, B O [aaserme TS Toly  Voe  Fhe oo
Anstiegszeit < 100 pS (17216M-10-6) Anstiegszeit < 250 pS (17208M-6-30)

Messtechnik fiir Hochfrequenzabtastung - Verbesserung der Messgenauigkeit

M V /| Abtastrate: 50 kHz (At : 20 pS)

Im Allgemeinen verwenden Batteriepriifer eine Software zum Einlesen aktueller Werte fiir die Leistungsberechnung.
Begrenzte Datenabtastraten kénnen jedoch zu groBen Fehlern bei der Berechnung der dynamischen Stromkapazitat
fihren. Durch Erhéhung der Abtastrate und Verwendung einer Doppelintegrationsmethode kann Chroma 17011 eine
Kapazititsberechnung wesentlich genauer durchfiihren. Bei einer Anderung des Stroms gehen die Daten nicht verloren und die
Ubertragungsgeschwindigkeit wird nicht beeinflusst.

Abtastrate Abtastrate v Abfangen des V/I pro 20us

AT b

AIEEEATh R t— Rickmeldung des V/I prp 10 ms

Allgemeine Lade-/Entlade-Abtastrate anderer Gerite Abtastrate des Chroma Lade- und Entladepriifgeréts

* Hinweis: Die Stromansprechgeschwindigkeit des Modells 17216M-10-6 betragt < 100 pS, auch die Impedanz des Priflings
kann leicht abweichen.
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REGENERATIVE BIDIREKTIONALE TE

AC/DC bidirektionaler
Umrichter A691104

AC/DC bidirektionaler
Umrichter A691104

AC/DC bidirektionaler
Umrichter A691104

Ezggg_
Lade- und Entlade- Lade- und Entlade- Lade- und Entlade-
Prufgerat Prufgerat Prifgerat
17212R-5-60 17212R-5-100 17212M-6-100

12 - 48 CH pro Rack 12 - 36 CH pro Rack 12 - 36 CH pro Rack

Energ|eruckgeW|nn.ur‘19“ - optimale Regenerate AC line(Bi-direction Circuit) Battery Cell

Nutzung der Elektrizitat Chroms 17212M.6.100

M DDirekte Rickgewinnung: Automatisches Chroma A691104 A=A
Ubertragen der Entladeenergie in die zu <) [..."l~ l
ladende Batteriezelle mit einer <= T <) E====
Rickgewinnungseffizienz von>80% E==== : ;

B Rickgewinnung liber das Netz: ac/pe g [-----l iy
Rickeinspeisung der liberschiissigen Energie . L
mit einer Riickgewinnungseffizienz von > 65 %
zuriick ins Netz - [...”l—

B Implementierung von niedriger — E===== mEmE=S
Kohlenstoffemission fiir 8kologische Energie, T e [=====l_
damit wéhrend des Entladens keine
Uberschiissige Warme erzeugt wird T —_—— ——

B Einsparung von Stromkosten durch Laden
und Entladen mit hocheffizienter Leistung
B Einsparung von Klimatisierungskosten bei Kihlgeraten

B Gesamtharmonische Verzerrung < 5 % bei Riickkopplung von - / !

Geréaten in den Netzstrom /
M Leistungsfaktor > 0,9 der Nennleistung /| !
Hohe Prazision - Verbesserung der Produktqualitat :
B Spannungsgenauigkeit: £ (0,02 % beim Einlesen + 0,02 % F. S.) i e @) ;
B Stromgenauigkeit: £ (0,05 % beim Einlesen + 0,05 % F. S.) f;mw . T T

Rise ti <5mS
Schnelles Stromansprechverhalten - Wellenformmodus Ise time <5 m

B Stromansprechgeschwindigkeit (10% bis 90%) < 10 mS anwendbar
fir alle Arten von Priifungen
M Unterstiitzt dynamische Wellenformen zur Simulation der Strom- und
Leistungszusténde bei tatsédchlicher Fiihrung mit den Prifstandards NEDC, FUDS und DST

SIMULATION DYNAMISCHER WELLE

M Simulieret dynamische Lade-/Entlade-Wellenformen bei der tatséchlichen Batterieverwendung. Im dynamischen Strommodus
(Wellenform) betragt die schnellste Umschaltzeit des maximalen Stroms beim Laden und Entladen 10 mS

B Importiert Strom- und Leistungswellenformen aus einer Excel-Datei

B Speichert 720.000 Punkte in jedem Kanal bei dynamischen Langzeitpriifungen

B Minimalisiert das Zeitintervall fiir die Datenausgabe: 10 mS

HEEEEEN T

) Wﬂ [_H_H

Simulation dynamischer Wellenformen Laden des Stroms in Wellenform
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FLEXIBLE PARALLELE ANORDNUNG

Das Testsystem gestattet eine flexible Einstellung bei

der parallelen Anordnung von Kanalen, um in mehreren
Kanélen einen stérkeren Strom zu verwenden und breite
Prifungsbereiche zu bieten, welche fir diverse

Priflinge geeignet sind.

M Die Priifkanale kénnen iiber die Software, die
umfassende Produktbereiche unterstiitzt, schnell
parallel angeordnet werden

B Eignet sich fur hochanteilige Lade- und
Entladepriifungen oder vielfaltige
Batteriepriifungsanwendungen

BATTERIE-DCIR-PRUFANWENDUNG

11°:

Flexible Parallelkanalsteuerung

in parallel * f released

: n
[ T
o

Der Innenwiderstandswert steht mit dem Lade-/Entladeverhéltnis einer Batterie in Bezug. Je gréBer der Innenwiderstandswert, desto

geringer die Effizienz bei einem Temperaturanstieg. Nach dem Schaltkreismodell, das einer Lithium-lonen-Batterie gleichwertig ist,

kann die ACIR-Messung eines herkémmlichen 1-kHz-LCR-Messgeré&ts nur den leitenden Widerstand (Ro) der Batterie bewerten, der

sich auf die sofortige Leistungsausgabe auswirkt, aber sie kann nicht den Polarisationswiderstand (Rp) bewerten, der wahrend einer
elektrochemischen Reaktion entsteht. Die DCIR-Bewertung beinhaltet das ACIR, das ndher am tatsachlichen Polarisationseffekt der

Batterie liegt, die kontinuierlich Leistung erbringen muss.

Chroma 17011 hat zwei Arten von DCIR-Testmodi eingebaut: DCIR-Test (1) zum Berechnen des DCIR-Wertes unter Verwendung der
Spannungsdifferenz, die durch die Anderung des Einschaltstroms verursacht wird, DCIR-Test (2) zum Berechnen des DCIR-Wertes

unter Verwendung der Spannungsdifferenz, die durch

die Anderung des Zweistufenstroms verursacht wird. Spannung Spannung
Der Benutzer kann den Testmodus nach Belieben f
auswédhlen, um automatisch und ohne manuelle R, X
Berechnung die Ergebnisse zu erhalten, die den V, Re
Normen der IEC 61960 entsprechen.
0 i) o
Zeit
V1l Strom 4
11 AN E— O
10V Ro .~ T I
ocv Al g
Vi : : -
R C 0 Zeit g 4 L Zeit
O AV ‘Vo —V1‘ DCIR = Ro+ szﬂzw
DCIR=R+Rs  ACIR=Ro T Al li=1e|

Schaltplan des Modells mit Giberlagerten Parametern

PRUFANWENDUNG

Die Kapazitdt erreicht man durch Einbindung des Stroms
in Bezug auf die Zeit ab dem Lade- und Entladebeginn bis
zum Ende der Abschaltbedingung. Die Vergleichsergebnisse
kénnen zur Analyse der Leistung eines Produkts verwendet
werden, wobei die allgemeinen Prifpunkte die Priifungen
des Stromanteils und der Temperaturkennlinien enthalten. Je
praziser Strom und die Spannung gemessen werden, desto
schneller und préziser kann die Abtastung den Unterschied der
Batteriezellenkapazitat erkennen.

ASpannung

EDV

» Kapazitat

DCIR test (1)

DCIR test (2)

PRUFANWENDUNG

Die Lebensdauer ist einer der wichtigsten Prifpunkte fir
Batterien. GemaB dem experimentellen Zweck wird die gleiche
Batterie durch wiederholte Lade- und Entladevorgénge gepriift
bis ihre Kapazitat auf 80% sinkt, und dann wird die Anzahl
von Zyklen berechnet. Mit Hilfe der Lebensdauerpriifung kann
die Batterieleistung bewertet oder zutreffende Bedingungen
kénnen damit definiert werden.

Kapazitat
100%

80%

Product A Product B Product C

» Zykluszahl
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PRUFANWENDUNG FLU

Der coulomb ‘sche Wirkungsgrad wird aus dem Verhéltnis
zwischen Lade- und Entladekapazitdt berechnet, wenn die
Batterie vollstandig geladen und wieder entladen wird.
Eine gute Batterie hat eine héhere coulomb ‘sche Effizienz
und bendtigt eine hochprazise und stabile Ausriistung zur
Erkennung der Unterschiede. Eine exakte coulomb ‘sche
Effizienzprifung kann die Lebensdauer einer Batterie anhand

von wenigen Zyklen absché&tzen.

Coulombic Efficiency Measurement

Y e}

——Cell #1

——Cell #2

Test Temperature: 25°C

U

U
Cycle number

au =1

Coulomb ‘sche Effizienzpriifung

HPPC-PRUFANWENDUNG

HPPC ist eine vom USABC (US-amerikanisches Advanced
Battery Consortium) geschaffene Prifungslésung, die die
Batteriestromleistung von Hybrid- und Elektrofahrzeugen testet.
Dieser Test dient hauptséchlich dazu, die Funktion der Beziehung
zwischen der Tiefe der Entladung und der Leistung innerhalb
des Spannungsbetriebsbereichs von Batterien zu ermitteln. Ein
weiterer Zweck liegt darin, die Entladetiefe, die Funktion des
leitenden Widerstands und die des Polarisationswiderstands
liber die Spannungs- und Stromansprechkurve von Entladen,
Stehen bis zum Laden innerhalb des Batteriespannungsbereichs
zu ermitteln. Anhand des gemessenen Widerstands kann der
Leistungsriickgang der folgenden Lebensdauerpriifung sowie die
entsprechende Schaltkreismodellentwicklung von Power-Batterien
eingeschatzt werden. Der Anwender erhélt ohne jede manuelle
Berechnung automatisch die Testergebnisse, die den HPPC-
Standards entsprechen.

ELDC-PRUFANWENDUNG

EDLC-Kapazitatspriifung

GemaB EDLC-Prifstandard IEC 62391 muss der EDLC vor
der Prifung der Kapazitat mit konstanter Spannung geladen
werden. Bei der Kapazitatsprifung wird konstanter Strom
liber den obigen Entladestrom entladen. Dann ermittelt
man zur Berechnung der EDLC-Kapazitdt den EDLC-
Spannungsunterschied, das Zeitintervall und den Entladestrom.

Spannung
A
80% |- f e \ C=I x AT/AV
AVT :
40% [ {------ Maoenanees RLTLELR )
<>
AT
H H »
»
Charge Discharge Zeit

ANWENDUNG ZUR |
KAPAZITATSANALYSE

Die hochpréazise Spannungsmessung und die A die
V-Abtastfunktion kénnen Diagramme mit dQ/dV vs-
Spannungskurven fiir die Eigenschaften von Batteriezellen
und zur Analyse der Kapazitdtsabnahme erstellen.

dO/dV (Ah/V)
g 3

(X
=
e ——

i 1

30 || —=— chame ]ﬂl
—*— Dischange
40 ! . i
3 a1 3.2 33 34 35
Voltage (V)
dQ/dV gegen Spannung
4 . .
= : : : HPPC ! HPPC !
o ' ' ' ' Profil Profil }
+ [ [ ' ' ] ]
U | Entladung ! : :
100% SOC Entladung ! ' 1 10% SOC [ |10% SOC | |10% SOC|
: 60 min. | 60min.
' Pause £100% ' Pause 60 min Pause ,
' 1 Aufladung | . Pause | '
-180 -120 -60 0 60 120 180 "
Zeit
HPPC test

Prifung des EDLC-Innenwiderstands (DCR)

Gemé&B EDLC-Prifstandard IEC 62391 muss der EDLC vor der
Prifung der Kapazitdt mit konstanter Spannung geladen werden.
Bei der Kapazitatspriifung wird konstanter Strom liber den obigen
Entladestrom entladen. Nach abgeschlossener Entladung nimmt
man den linearen Abschnitt auf der Entladekurve und erweitert
ihn um die Entladezeit. So bekommt man die Spannungsdifferenz
aus Nennspannung und Entladestrom zur Berechnung des DCR-
Wertes.

Spannun
P g A
AV2
Vol ... J.... Y.
80% b oD : DCR=AV2/I
AVT P
40% fofemee e Ve boemnn)
S
©oAT
Ch Disch i
arge IsCharge Zeit
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GRAFISCHE SOFTWARE-BETRIEBSO

Das Priifsystem Chroma 17011 wird liber eine Computersoftware mit verschiedenen Funktionen zur Priifung von Energiespeicherprodukten

gesteuert. Diese duBerst sichere, stabile und benutzerfreundliche Betriebsoberflache gestattet Benutzern, Einstellungen und Prifungen schnell

vorzunehmen.

B Die Oberflachenschnittstelle unterstiitzt die drei Sprachen traditionelles Chinesisch, vereinfachtes Chinesisch und Englisch

B Echtzeit-Systemstatustiberwachung

B Sicherheitsmanagement: Ermdglicht die Festlegung von Benutzerrechten fiir die Verwaltung

B Riickverfolgung der Fehleraufzeichnung: Ein unabhéngiger Kanal zeichnet anomale Situationen auf, der Lade- und Entladeschutz bricht die
Priifung ab, wenn ein anomaler Zustand erkannt wird

— B . .- e —
17011 o
Battery Charge & Discharge Test System L] - - —— -
= po—
£ — sy Cm———
- | R ] 2 =
Battery Pro Hauptbedienfeld Echtzeit-Uberwachung Wellenform des Stromeditors Editor fir das Lade-/

. Entladepriifprogramm
Rezeptbearbeitung

M 500 Schritte pro Rezept
B Doppelschleife (Zyklus und Schleife) mit 999.999 B
Wiederholungen pro Schleife i E

— e T TN — -

B Unterrezeptfunktion: Aufruf vorhandener Rezepte

M Prifungsschritt: CC/ CV / CP/ CC-CV / CP-CV / CR/ Ruhe /
Wellenform / DCIR / C / DCR, usw. ; 5, S

B Abschaltbedingung: Zeit / Strom / Kapazitat / Leistung / e
Variable, usw.

B Logische Operationen: Nichste / Ende / Springen / Wenn - dann Prifdiagramm Priifprotokoll

Statistischer Bericht

B Erméglicht, das Berichtsformat fiir den Export von PDF-, CSV- und XLS-Dateien festzulegen

B Grafische Berichtsanalysefunktion: Benutzerdefinierte Berichte wie Zykluslebensdauerberichte, Q-V-Berichte, V/ 1/ T
Zeitberichte, etc. sind erlaubt.

SYSTEMINTEGRATION

B Durch Einbindung in die Klimakammer lber die Software kénnen Einstellungsbedingungen fiir Lade-/Entladepriifungen
synchronisiert werden

M Durch Integration in den multifunktionalen Datenlogger iiber die Software kénnen mehrere Temperaturaufzeichnungen wahrend
der Auf-/Entladung eingelesen und die Bedingungen kdnnen zu Schutz- oder Abschaltbedingungen werden

M Durch Einbindung in die ACIR-Priifvorrichtung Uber die Software kann ACIR bei Verwendung der 1-KHz-ACIR-Priifschaltvorrichtung
im Wechsel gemessen werden

A
v

oy |
:

Sys'lcem 17011 Klimakammer DaEenIogg-er

PC-AUSNAHME ERLAUBT

B Aufrechterhaltung des Betriebs: Tritt bei der Priifung im PC ein Fehler auf oder wird die Verbindung unterbrochen, und das Gerat
17011 schaltet sich dabei nicht aus, wird die Priifung fortgesetzt und die Daten werden abgespeichert. Wird die PC-Verbindung
wieder hergestellt bevor der Speicher aufgebraucht ist, kénnen die Daten zur Aufrechterhaltung des Betriebs wieder aufgerufen
werden.

B Wiederherstellung der Priifung: Sollte das gesamte Werk einen Stromausfall haben, speichert das 17011 die ausgefiihrten Befehle
im Speicher und startet neu, sobald das Problem behoben ist. Wenn der PC die Befehle empfangt, kann er wéhlen, ob er den bei
Stromausfall gestoppten Priifungsschritt fortsetzt oder die Priifung erneut startet.
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KONFIGURATION DES TESTSYSTEMS

Modell mit Linearschaltung

Das Prifgerat kann auf kleinem Raum einzeln eingesetzt werden,

was fiir eine geringe Anzahl Tests auf der Arbeitsflache geeignet

ist. Wenn das Prufgerat fur viele Prufkanale konfiguriert ist, kann

es in ein Standard-19-Zoll-Rack integriert werden. Das System ist

entsprechend den Erfordernissen eines Benutzers konfigurierbar,

da die Anzahl der Kanale erweitert werden kann, so dass bis zu

64 Kanale gleichzeitig kontrolliert werden kénnen.

Modell 17216M-10-6

)

Modell 17208M-6-30

Modell Abmessungen (T x B x H) mm Hohe
17216M-10-6 697 x 428 x 221 5U
17216M-6-12 697 x 428 x 221 5U
17208M-6-30 733 x 428 x 221 5U

illl
IlIIIIIi

AV

_:IIIIITII'_
B — |
ﬁ_—_ a4
m LLIiiii

%

Regenerative Modelle

Ein Lade-/Entladepriifgerat und ein bidirektionaler AC/

DC-Wandler kénnen in ein Standard-

19-Zoll-Rack integriert

werden. Das System ist entsprechend den Erfordernissen eines

Benutzers konfigurierbar, da die Anzahl der Kanale erweitert

werden kann, so dass bis zu 48 Kanéle gleichzeitig von einem

PC kontrolliert werden kénnen.

100A / 41U rack

25U rack 6A/12A/30A 60A 60A / 41U rack
36U rack 36U rack
GehsusegroBe | 6A/12A | 30A 60A Abmessungen GehausegroBe | 60A 100a | Abmessungen
9 (T x B x H) mm 9 (TxBxH) mm
25U 32CH* [16CH* |16CH* |1100 x 600 x 1340 25U 24CH* |12CH* 1100 x 600 x 1340
36U 64CH* |32CH* |32CH* |1100 x 600 x 1830 36U 48 CH 36 CH 1100 x 600 x 1830
41U -- -- 32CH* |1100 x 600 x 2060 41U 48CH* |36CH* |1100 x 600 x 2060
* Verfligbarer Platz fiir Datenlogger * Verfluigbarer Platz fir Datenlogger
Chroma 17011 Systemleistungsaufnahme
E ortick.
Typ Leistung 8CH [12CH |(16CH |24CH |32CH |36CH |40CH |48CH |64CH | croerie
gewinnung
6A 1$220V/39 380V | -- -- 3 kVA -- 5 kVA -- -- 8 kVA 10 kVA | -
12A 1$220V/39 380V |- - 3 kVA - 6 kVA - -- 9 kVA 12 kVA | --
30A 10220V/3®380V |4.5 kVA |-- 9 kVA 13kVA |17 kVA |- 22 kVA | -- - -
60A 10220V/39380V |9 kVA - 18 kVA |26 kVA |34 kVA |- 43 kVA |- - -
39220v/3®380V | -- 9 kVA -- 18 kVA |- 26 kVA | -- 35kVA | -- Ja
100A 39220v/3$380V | -- 15 kVA | -- 29 kVA | -- 43 kVA | - -- -- Ja

BESTELLINFORMATIONEN

17011 : Lade- und Entladepriifsystem fiir Batteriezellen

17216M-10-6 : Lade- und Entladepriifsystem fiir Batteriezellen, 10V / 6A, 16CH

A691103: Bidirektionaler DC/AC-Wandler, AC 220V zu DC 45V
A691104: Bidirektionaler DC/AC-Wandler, AC 380V zu DC 45 V

17208M-6-30 : Lade- und Entladepriifsystem fiir Batteriezellen, 6V / 30A, 8CH
17212M-6-100 : Lade- und Entladepriifsystem fiir Batteriezellen, 6V / 100A, 12CH
17212R-5-60 : Lade- und Entladepriifsystem fiir Batteriezellen, 5V / 60A, 12CH
17212R-5-100 : Lade- und Entladepriifsystem fiir Batteriezellen, 5V / 100A, 12CH
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SPEZIFIKATIONE

Modell 17212R-5-60 17212R-5-100
Energiertickgewinnung Ja Ja
Spannung/Strom 5V/60A 5V/100A
Maximale Anzahl Kanale 12 Kanale / Set (fest) 12 Kanéle / Set (fest)
Parallelisierbarer Strom 60A to 720A 100A to 1200A
Spannung
Spektrum OmV ~ 5000 mV OmV ~ 5000 mV
Genauigkeit +(0.02% beim Einlesen + 0.02% of F.S.) +(0.02% beim Einlesen + 0.02% of F.S.)
B Einstellung TmV 1mV
Einlesen 0.1mV 0.1mV
Strom *1
Spektrum 50mA ~ 60A 50mA ~ 100A
Genauigkeit +(0.05% beim Einlesen + 0.05% of F.S.) +(0.05% beim Einlesen +0.05% of F.S.)
Awies Einstellung 10mA 10mA
Einlesen TmA TmA
Leistung
Einstellbereich 0.05W ~ 300W 0.05W ~ 500W
Genauigkeit +(0.07% beim Einlesen +0.07% of F.S.) +(0.07% beim Einlesen + 0.07% of F.S.)
FuiBarg Einstellung 10mW 10mWwW
Einlesen TmW TmW
Datenaufzeichnung 10mS
Stromanstiegszeit (+10% ~ +90%) 25mS 25mS
Modell 17216M-10-6 17208M-6-30
Maximale Spannung/Strom 10V/6A 6V/30A
Maximale Anzahl Kanale 16 Kanale / Set (fest) 8 Kanile / Set (fest)
Parallelisierbarer Strom 6A to 96A 30A to 240A
Spannung
Spektrum 0V~10V, OV~5V or -5V~5V OmV~6000mV
Genauigkeit +0.015% of FS. +£0.015% of FS.
At Einstellung TmV 1mV
Einlesen 0.1mV 0.1mV
Strom
200pA 0.1pA ~ 200pA 1mA 1pA ~ TmA
Spektrum 6mA TpA ~ 6mA 100mA 0.1mA ~ 100mA
200mA 0.TmA ~ 200mA 10A 10mA ~ 10A
6A TmA ~ 6A 30A 10mA ~ 30A
Genauigkeit * 0.02% des Bereichs + 0.02% des Bereichs
A Einstellung 0.1pA/1puA/0.TMmA/TmA 1pA/0.1mA/0.01A/0.01A
Einlesen 0.01uA/0.2pA/0.01mA/0.2mA 0.1pA/0.01TmA/TmA/TmA
Leistung
2mW TpW~2mW 6mW 6pW~6mW
Einstellbereich 60mW 10pW~60mW 600mW 0.6mW~600mW
2W TmW-~2W 60W 60mW~60W
60W 10mW~60W 180W 0.18W~180W
Genauigkeit + 0.035% des Bereichs + 0.035% des Bereichs
AuiEaung Einstellung 1pW/10uW/1mW/10mW 1pW/0.1mW/0.01W/0.01W
Einlesen 0.1uW/2uW/0.1mW/2mW 0.1pW/0.01mW/1mW/1mW
Datenaufzeichnung 10mS
Stromanstiegszeit (+10% ~ +90%) 100pS 250pS

Hinweis*1: Der maximale Entladestrom sinkt im Niederspannungsbereich zwischen 1V und 0 V.
* Alle Angaben kénnen ohne Vorankiindigung geéndert werden.
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