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Editorial

Liebe Leserinnen und Leser,

wir freuen uns, lhnen die zweite Ausgabe der dataTec SPEKTRUM prasentieren zu diirfen.
Vielen Dank fiir lhr wertvolles Feedback, das uns motiviert, dieses Format fortzufiihren und
lhnen damit - trotz Abstand - nahe zu sein. Denn auch 2022 wird weiter von komplexen Her-
ausforderungen bestimmt werden. Die Bauteilknappheit sorgt fiir anhaltende Lieferengpésse,
abgesagte Messen erschweren den personlichen Austausch und ausbleibende Investitionen

in samtlichen Branchen belasten die Markte weltweit.

Doch es gibt auch Veranderungen, iiber die wir uns freuen. Mit dem Jahreswechsel wurde der
uber mehrere Jahre gemeinsam vorbereitete Fiihrungswechsel vollzogen. Ab sofort leite ich,
Markus Kohler, das Unternehmen dataTec als CEO und I6se damit den Firmengriinder sowie
langjahrigen CEO Hans Steiner ab. Unterstiitzt werde ich dabei von drei weiteren erfahrenen

Fiihrungskraften, mit denen ich die Zukunft von dataTec gestalten mo6chte.

AuBerdem warten spannende Aufgaben auf die Mess- und Priiftechnik. Ob Mobilitat, Health-
care oder Energiewende: Durch neue Technologien ergeben sich tiberall vielfidltige Anwendun-
gen, fiir die es die richtigen Messlosungen zu finden gilt. In dieser Ausgabe stellen wir lhnen
deshalb unseren Testgerateservice naher vor, mit dem Sie unser Produktportfolio kostenlos,

unverbindlich und live bei Ilhnen vor Ort ausprobieren kénnen.
Gerade jetzt, wenn persénliche Nahe nicht immer méglich ist, wollen wir jede Chance nutzen,
lhnen unsere Services dennoch nahbar und erlebbar zu machen. So auch mit dieser Ausgabe

der dataTec SPEKTRUM.

Ich wiinsche lhnen beim Lesen viel Vergniigen und inspirierende Impulse.

Markus Kohler
CEO dataTec AG



#2 DATATEC SPEKTRUM

ELEKTRONISCHE MESSTECHNIK

dataTec SPEKTRUM
Menschen. Technik. Einblick

Herausgeber

dataTec AG
Ferdinand-Lassalle-Str. 52
72770 Reutlingen

Telefon +49 7121 /51 50 50
Telefax +49 7121 /51 50 10
info@datatec.eu | www.datatec.eu

Sitz: Reutlingen — Handelsregistereintrag:

Unser Testgeréateservice
Sechs Schritte und Sie wissen mehr.

10 | Messtechnik-Tipps
Auswahlkriterien fur das richtige Oszilloskop.

12 | Testautomatisierung
Mit der PathWave BenchVue Software.

14 | Wasserstofftechnologien
Leistung und Lebensdauer von Brenn-
stoffzellen testen.

16 | Strommessung
Messlosungen fur allgemeine und spezielle
Anwendungen.

18 | DC/DC-Konverter
Leistungsanalyse und Stabilitdtsmessung
bei der Entwicklung von Schaltnetzteilen.

20 | Funktionstest und Datenlogger
Datenerfassung und Signal-Routing flir
Funktionstests.

Redaktion
e. dataTec: Janine Erhardt (verantw.), Cecile Petry
und Klaus Hoing
RTS Rieger Team Werbeagentur GmbH
Herbert Grab digit media

Fotos
RALPH KOCH PHOTOS & MORE
GreenTeam Media — Laura Schorpp

Grafik und Layout
dataTec: Fanny Schwarz
RTS Rieger Team Werbeagentur GmbH

Amtsgericht Stuttgart HRB 759188

Vorstand | CEO: Markus Kohler, M.

Druck
A. Druckerei Raisch GmbH + Co. KG

Vorsitzender des Aufsichtsrats: Hans Steiner, Dipl.-Ing. (FH)

USt.-ldNr.: DE 146476828 | DUNS Nr.: 319931267

Druckfehler, evt. techn. Anderungen und Irrtiimer
vorbehalten. ©dataTec 2022

04

ELEKTROTECHNIK

22 | Hobby & Beruf
Nachrichtentechniker von dataTec hilft
ehrenamtlich Menschen in Not.

24 | Neue High-End-Leistungsklassen
Optimierte Mess- und Analysefunktionen
fur Ihren Fortschritt.

26 | 5G-Technologie & lloT
Warum solide Messanwendungen
relevanter sind, als Sie denken.

Wir handeln nachhaltig.
Beim Druck, Papier und Versand

klimaneutral
gedruckt
www.klima-druckde
ID-Nr. 22112514
' a

bvdm.

MIX

Papier aus verantwor-
tungsvollen Quellen

FSc FSC® C051199

wwwfsc.org

GOGREEN

Klimaneutraler Versand
mit der Deutschen Post



ELEKTRONISCHE HIGH-END-MESSTECHNIK

Mit dataTec Experten
das Beste aus lhren
NI Produkten holen.

38 | NI Consulting
Wie funktioniert das NI Consulting bei dataTec?

28 | Interview Thomas Schleich
Experte fUr VDE-Normen und Referent der
datalec Akademie.

32| VDE Mobil
Gerétetester SECUTEST ST PRO mit
exklusivem Zubehor.

34 | VDE Stationar & Netzanalyse
Sicherheits-Prufgerate fur die Fertigung.

36 | Produktvergleich
Warmebild- und Industrie-Schallkameras.

MODULARE MESSTECHNIK

05

INHALTSVERZEICHNIS

40 | Testlosungen mit PXI
Automatisierte Priufsysteme in Rekord-
zeit entwickeln.

42 | Software fiir automatisierte
Testanwendungen

Leistungsstarke Systementwicklung
und professionelles Testmanagement.

44 | Echtzeit-Messdatenerfassung
mit CompactRIO
Real-Time-Anwendungen zur
Uberwachung und Steuerung.

46 | Engagiert im Sport
Forschungsprojekt Elektromobilitat —
datalec unterstttzt die Entwicklung von
Zukunftstechnologien.

47 | Herstelleruibersicht
Unser Hersteller-Portfolio. Mit Uber
50 starken Marken.



einfach
kostenlos.

Q
=
— : :

O

N

»Ein groBes Lager funk-
tioniert nur mit effizienten
Prozessen. So schaffen
wir es bei dataTec, Gerate
schnell zu liefern und trot
dem flexibel zu bleiben.

datalec Experte
Matthias Jaschek / Teamleitung Logistk =




TESTGERATESERVICE

Unser Testgerateservice fir Sie

Wer kauft schon ein Auto ohne Probefahrt? Eine Matratze ohne Probeliegen?
Oder eine Kiiche, ohne vorher eine Kiichenausstellung besucht zu haben?
Eben. Wir finden, dass Sie auch unsere Messtechnik einfach mal probefahren
sollten. In aller Ruhe. Zumindest so griindlich, dass Sie sicher sein kénnen,
die fur lhre Aufgabe beste Losung gefunden zu haben. Denn eines kann die

unserer 20 Experten im AuBendienst oder das Fachwissen unserer

Bl ]
bkt live an Ihrém Arbeitsplatz zu erleben. Wir haben aber auch

@sung: Herzlich willkommen bei unsere

ﬁ Testgerateservice!
«

Nehmen wir einmal an, Sie haben eine Messlésung fiir lhre Anforderungen
im Auge, sind sich aber noch nicht zu 100 Prozent sicher. Fiir uns eine ganz
wundervolle Situation. Denn dann kénnen wir lhnen am allerbesten beweisen,
wie ernst es uns mit unserem Versprechen ist, alles fiir die ideale L6sung
lhrer Messaufgabe zu tun. Sie nehmen Kontakt mit uns auf, egal wie und
lassen uns wissen, dass Sie das Gerat Ihrer Wahl gerne testen méchten.
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Sechs Schritte und
Sie wissen mebhr.

Wie lauft der Testgerateservice bei dataTec ab? Im
Folgenden beschreiben wir Ihnen alle Schritte, die Sie

zu lhrer idealen Messlésung fiihren.

BEI ANRUF FRAGE.

JETZT KOMMT EIN
FORMULAR.

SIE BESTELLEN ...

Fiir Sie ist es ein Testgerat. Damit
alles so reibungslos wie moglich

lauft, behandeln wir es genau so

Es beginnt mit unserem Techni-
schen Vertriebsinnendienst, der
Ihre Anforderungen, Erwartungen
und Vorstellungen abfragen wird.
Wir wollen schlieBlich sicher sein,
dass das von lhnen angefragte
Exemplar genau dasjenige ist, das
am besten fiir Sie geeignet ist.
Gegebenenfalls wird er lhnen auch
zu einem anderen Testgerat raten.
Doch wie immer: Am Ende ent-
scheiden Sie.

Sobald klar ist, welches Testgerét
Sie von uns bekommen werden,
senden wir lhnen ein Formular:

Ja, sorry, das muss sein - das
Ausfiillen dauert aber nur wenige
Minuten, versprochen. Wir verfiigen
damit liber die wichtigsten Informa-
tionen in schriftlicher Form. Und
Sie sind einen weiteren Schritt
ndher an lhrer Messl6ésung.

dataTec Expertin

wie eine ganz normale Bestellung.
Sprich: Wir legen fiir Sie einen Auf-
trag an. Jetzt kommt’s darauf an:
Haben wir das Produkt auf Lager?
Perfekt, dann senden wir es lhnen
einfach direkt zu. Bei 1.500 m? Lager-
flaiche und liber 15.000 Geraten auf
Lager ist die Wahrscheinlichkeit
groB, dass das so funktioniert.
Doch selbst dann, wenn wir lhr
Testgeréat nicht vorrétig haben,
macht das fiir Sie keine weiteren
Umstéande. Alles, was wir nicht im
Pool haben, wird von uns direkt
beim Hersteller bestellt. Und der
versendet es direkt an Sie. So mini-
mieren wir lhre Wartezeit.

»Man spiurt die Dankbarkeit,
wenn wir ein Testgerat punktlich
verschicken und den Kunden bei
seiner Kaufentscheidung unter-
stutzen konnten.”

Helga Seidl / Administration



... WIR LIEFERN.

TESTGERATESERVICE

,Passt das Gerat oder nicht? Das ist
jedes Mal eine spannende Erfahrung,
die uns ein tieferes Verstandnis der Pro-
dukte und Anwendungen ermoglicht.”

dataTec Experte

Christopher Herrmann / Technischer Vertriebsinnendienst

FONF TAGE ZUM TESTEN.
ODER LANGER.

Die Testphase beginnt, wenn das
Testgerét bei lhnen auf dem Tisch

liegt. Nicht, wenn es zugestellt wur-

KOMMT GUT AN?
DANN KOMMT ES NEU.

Das Paket wird von uns oder unse-
rem Lieferanten an Sie verschickt.
Wir bei dataTec kiimmern uns dar-
um, dass es zum Wunschtermin bei
lhnen eintrifft. Ubrigens gibt es,
was den Preis der Ware betrifft,
praktisch keinerlei Einschrankun-
gen. Sie bekommen lhre Méglich-
keit zum Ausprobieren, auch wenn
wir liber einen Warenwert von meh-
reren tausend Euro sprechen.

de. Ab da lassen Sie sich gerne fiinf
Werktage Zeit. Nach unserer Erfah-
rung miisste das ausreichen, um die
Gewissheit zu erlangen, ob es sich
beim Testgerat um die fiir Sie beste
Wahl handelt. Ubrigens lassen wir
Sie wahrend dieser Zeit nicht allei-
ne. Wir unterstiitzen Sie beim Ein-
richten, beantworten lhnen gerne
samtliche Fragen zur Bedienung,
kiimmern uns um alles, was es noch
zu klédren gilt - und sind natiirlich
gespannt auf lhre Eindriicke und lhr
Urteil. Sind Sie zufrieden, erstellen
wir lhnen ganz einfach ein Angebot.
Denn das bedeutet schlieBlich,
dass wir gemeinsam alles richtig
gemacht haben.

Perfekt ist es jetzt, wenn lhnen nicht
nur das Testgerat zusagt, sondern
auch unser Angebot. Denn dann
schicken wir lhnen ein fabrikneues
Exemplar und Sie konnen direkt in
die Arbeitspraxis iibergehen. Sollte
es noch nicht gepasst haben - kein
Problem, senden Sie uns das Test-
gerat zuriick. Wir bleiben bei unse-
rem Versprechen, erst dann zufrie-
den zu sein, wenn Sie lhre beste
Messlésung gefunden haben.

s Beste immer zum Schluss kommt, verraten wir lhnen, was
erateservice fiir Sie kostet: Nichts. Er ist schlicht und einfach
Db Sie das Gerat hinterher kaufen oder nicht. Also: Sollten
ste Mal trotz aller Beratung nicht sicher sein. Oder sollte es

Ihnen besonders am Herzen liegen, lhre Auswabhl live auf Herz und Nieren
priifen zu kénnen, dann nutzen Sie ganz einfach unseren Testgerateservice.
Wir tun alles, damit Sie die beste Lésung fiir lhre Aufgabe finden.

Testen Sie uns!
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Au swahlkriteri en fur d as PY] Ausreichend Bandbreite.
- - - *Y Bandbreite kostet Geld. Doch auch bei limitierten
r|Cht|ge OSZ"IOSkOp- I% Budgets diirfen hier keine Kompromisse eingegan-
gen werden. Die Bandbreite des Oszilloskops gibt
Die Messanforderung bestimmt die Wahl des geeigneten diejenige Frequenz an, bei welcher der frequenz-
Oszilloskops. Einige allgemeingiiltige Kriterien sind dabei gangbedingte Amplitudenabfall -3 dB (30 %) be-
grundsatzlich zu beachten: technische und qualitative tragt. Als Faustregel gilt daher:

Anforderungen, Softkriterien (Zubehér, Benutzerfreund-
lichkeit usw.) sowie budgetare Bedingungen. Die folgen-
den Tipps stellen eine Orientierungshilfe hinsichtlich

wesentlicher Auswahlkriterien beim Oszilloskopkauf dar.

> Bei Digitalsignalen sollte die Oszilloskop-
Bandbreite mindestens das Fiuinffache der
Grundfrequenz des zu messenden Signals

betragen.
mmy Technische Anforderungen. > Bei AnaI(.>95|g.naIen sollte die OS.ZI"OSkOp-
Bandbreite mindestens das Dreifache der
1*Y Vor dem Kauf sollten Sie sich unbedingt Gedanken dar- Grundfrequenz des zu messenden Signals
el iber machen, welche Messanforderungen das Oszillo- betragen.
skop erfiillen muss. Die wichtigsten Spezifikationen im

Verletzungen des Nyquist-Kriteriums fiihren zu Kon-

Uberblick: ’ el okl
sequenzen: So wird beispielsweise ein Rechteck-
> Welchen Oszilloskoptypen benétigen Sie (DSO, MSO, signal nicht mehr als solches dargestellt, die Signal-
MDO, SXRTO etc.)? ecken konnen verschliffen sein und Messungen der

> Welche Bauform ist die richtige (Benchtop, Handheld, Anstiegszeiten sind nicht langer aussagekraftig.

USB)?
Qualitidtsanf ie Benutzer-
> Welche Bandbreite (MHz/GHz) bendtigen Sie fiir lhre — a. S ?rderunqen an die Benutzer
oY freundlichkeit.
Messung?

i: Unterschatzen Sie nicht den Wert einer intuitiven
grafischen Benutzeroberflache mit einer libersicht-
lichen Gliederung der Einstellelemente. Marktstarke

> Wie viele analoge Kanile sind fiir die Messaufgabe
notwendig (beispielsweise 2, 4 oder 8)?

> Brauchen Sie zusitzliche digitale Eingénge (16 Kanéle Hersteller bieten nicht nur integrierte Hilfstools,
oder mehr)? sondern sind im Bedarfsfall zuverlassig erreichbar
> Welchen Eingangsspannungsbereich (min, max) und verfiligen Uber entsprechende Messtechnik-
" Erfahrung.
miissen erfasst werden?
> Welche Abtastrate (Sa/s) benotigt Ihr Oszilloskop? < Softkriterien.
. 4" o
> Wie hoch soll die Signalerfassungsrate (wfms/s) sein? % > Benbtigen Sie weiteres Messzubehdr, z. B.
> Welche Speichertiefe erfordert Ihr Oszilloskop? = Tastképfe oder Stromzangen?
> Welche Schnittstellen werden benétigt (USB, (W)LAN, > Welche Software-Optionen fiir weiterfiihrende
GPIB etc.)? Messungen sind erforderlich (Protokolideko-
dierung, FFT, Augendiagramm, Maskentest
etc.)?
Wir verlosen Expertenwissen. > Soll das Oszilloskop fiir zukiinftige Anforderun-
Gewinnen Sie eins von drei Fachbiichern ,Trilogie der gen aufristbar und erweiterbar sein (bzgl.

induktiven Bauelemente* von Wiirth Elektronik. Das Bandbreite, Kanalanzahl, Software-Tools etc.)?

: Bi@'@&“@gxﬁg Handbuch bietet tiber 200 praxisnahe Anwendungsbei- > Bendtigen Sie zusitzlich integrierte Gerite-

: spiele und ist ein Standardwerk in vielen Entwicklungs- funktionen, z. B. Arbitrargenerator, Digitalmul-
abteilungen und Universitéten. Ein GroBteil der Autoren timeter, Frequenzzihler, FFT (Fast Fourier
stammt aus dem Anwenderkreis sowie von namhaften Transformation), Spektrumanalysator usw.?
Herstellern, deren Erfahrungen und Losungen aus der
Schaltungstechnik den besonderen Wert dieses Buches
ausmachen. Jetzt online bis zum 30.04.22 teilnehmen:

>>> www.datatec.eu/buchverlosung
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ANZEIGE

Erfahren Sie hier mehr (iber die Hersteller:
>>> www.datatec.eu/marke-tektronix

N Teltronix:
Uberzeugende
Auswahl von Test- und
Messlosungen.

MDO3
Oszilloskope

Leistungsstarke Signalerfassung
und effiziente Signalanalyse |
Umfangreiche Analysetools zur
schnellen Designcharakteri-
sierung und Identifikation von

Signalanomalien
N

DMM7510
Digit Graphical Sampling Multimeter

s Hochauflésendes Prézisionsmultimeter |
g Grafisches Touchscreen-Display | Hochauflosender
Hochgeschwindigkeits-Digitalisierer

MSO6B
Mixed Signal
Oszilloskope

Vielseitige und prazise Messfunk-
tionen | Bandbreite von bis zu

8 10 GHz | Flex-Channel, bis zu 64
digitale Kan&le | Fehlerbehebung
und Validierung von Highspeed-
Designs

2601B-PULSE
System Source Meter

Herausragender Hochstrom-/
Hochgeschwindigkeits-

Hochwertig, prazise und stets am Pulsgenerator mit integrierten
. . Messfunktionen | Volle
neuesten technologischen Fortschritt Funktionalitt einer

SourceMeasureUnit (SMU)

ausgerichtet. Mit den Produkten von
Tektronix und Keithley erhalten Sie
anwendungsorientierte LOosungen.
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Kleine Testauto-
matisierung mit der
PathWave BenchVue

Software.

Zu viele manuelle Schritte
bei der Durchflihrung von
entwicklungsbegleitenden
Messungen konnen zeitin-
tensiv sein und die Fehler-
quote erhohen. In kleinen
und mittleren Unternehmen
schranken u. a. budgetare
Grinde den Spielraum flr
eine professionelle Test-
automatisierung ein. Doch
es gibt kompakte, software-
gesteuerte Testlosungen, die
eine kosteneffiziente Auto-
matisierung ermoglichen -
ohne spezifische Program-
mierkenntnisse.

12

Im Testumfeld kleinerer Unternehmen, Ingenieurbiiros
oder in der Qualitdtssicherung werden Messungen mit-
unter in vielen manuellen Einzelschritten durchgefiihrt.
Der zugehdrige Messaufbau inkl. Datenanalyse kann
komplex sein, sodass unter Umstanden hochqualifizierte
Gerateanwender erforderlich und selbst Standardmes-
sungen mit einem hohen Arbeitsaufwand verbunden
sind. Zu viele hdndische Eingriffe beim Messen sind
unwirtschaftlich und fehleranféllig. Mit der optimalen
Gerateauswahl und einer softwaregestiitzten Gerate-
steuerung lassen sich Messanwendungen kosteneffi-
zient automatisieren und signifikant vereinfachen. Test-
durchsatz und Wirtschaftlichkeit werden gesteigert.

Fallbeispiel: Erstbemusterung von Prototypen
Konventionell durchgefiihrte Standardmessungen
erfolgen gegebenenfalls mit diversen Handmultimetern,
Messkabeln, Papier und Stift. Professionelle Priifauto-
maten als Alternative zur manuellen Messmethode sind
i. d. R. um ein Vielfaches kostenintensiver als es die ver-
figbaren Finanzmittel zulassen oder wegen zu geringer
Stiickzahlen nicht rentabel. Bereichsiibergreifende Ab-
hdngigkeiten von Spezialisten — von der hardware- und
softwarebezogenen Konzepterstellung bis zur techni-
schen Umsetzung - kénnen die Implementierung einer
liberdimensionierten Testautomatisierung zusatzlich
bremsen. Im Bedarfsfall sollten die Anwendungsmég-
lichkeiten fiir ein Testsystem zudem flexibel und orts-
ungebunden sein. Mechanische Anpassungen sind bei
professionellen Priifautomaten oft nur dann méglich,
wenn bereits im Vorfeld geeignete Adapter- und
Steckerkonzepte beriicksichtigt werden.



Datenlogger

KEVSIGHT DAQ973A Data

Trend

Keysight
PathWave BenchVue
Software

Oszilloskop

o VB
59.992,

Netzgerat

Automatisieren und
vereinfachen:
Geratesteuerung mit
PathWave BenchVue.

Fiir die automatisierte Erstbemusterung z. B. von Steuereinheiten ist ein
modernes, kosteneffizientes Testkonzept gefragt. Eine geeignete L6sung
besteht beispielsweise aus einem Datenlogger, Netzgerat und Tischmulti-
meter (z. B. DAQ973A, E36234A und 34461A von Keysight) sowie der Steue-
rungssoftware BenchVue fiir den PC. Die optimale Gerateauswahl mit soft-
waregestiitzter Gerdtesteuerung vereinfacht die Testautomatisierung, da
keine speziellen Programmierkenntnisse erforderlich sind. In der Praxis
erweist sich der Messaufbau als robuste, prazise und einfach anzuwenden-
de automatisierte Testlésung. Der passende Priifplan zum Testobjekt wird
in der Software geladen. Dem Anwender werden wahrend der Messung
einzelne Arbeitsschritte vorgegeben, die er quittieren muss. Am Ende eines
Messdurchganges werden alle Messdaten automatisch in einer Datei abge-
speichert. Alle Messgerate arbeiten optimal zusammen und werden tber
BenchVue zentral gesteuert. Das Testsystem lasst sich mit einer Vielzahl
weiterer BenchVue-kompatibler Messgeréte (z. B. die Oszilloskope der
InfiniiVision 1000 X-Serie) von Keysight anpassen und ausbauen. Zur Steige-
rung der Produktivitdt bietet die BenchVue-Plattform eine breite Palette von
Anwendungen zur Geratesteuerung, Automatisierung und Datenanalyse.
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Fazit.

TESTAUTOMATISIERUNG

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

Premium Plus Distributionspartner

KEYSIGHT ~ 34465A 6. 0

Tischmultimeter

Mit der hier vorgeschlagenen Laboraus-
stattung fiir die Elektronikentwicklung und
-fertigung in kleineren und mittleren Unter-
nehmen lassen sich Ersthemusterungen
oder Tests von Kleinserien in effizienten
Arbeitsschritten durchfiihren. Das Testsys-
tem mit Software-Steuerung ist auch von
weniger spezialisiertem Personal anwend-
bar. Die Messdaten werden vom System
erfasst und als Export in Excel, Word und
MATLAB bereitgestellt. Die Testlosung ist
flexibel und kann ohne gréBeren Program-
mieraufwand an neue Priifaufgaben ange-
passt werden. Zudem ist sie kompakt und
lésst sich auch auBer Haus verwenden. Die
Vielzahl kompatibler Keysight Messgeréte
und BenchVue-Anwendungen erméglichen
eine individuelle Erweiterung des Systems.
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Erfahren Sie hier mehr:
>>> www.datatec.eu/wasserstofftechnologien

Innovations-
vorsprung
Wasserstoff-
Technologie.

Die Leistung

und Lebensdauer
von Brennstoff-
zellen testen.

0000
o000
[ XXX

]

600.00
25.00
15000.00




Elektro-Automatik

Innovative Wasserstoff-Technologien nehmen eine Schitsselrolle
bei der Entwicklung klimaneutraler Energieversorgung ein. So
etabliert sich die Brennstoffzelle zunehmend als Antriebstechnik
im StraBenguterverkehr oder in der Luftfahrt. Aufgrund der
hohen Leistungsabgabe und Energiedichte kommt sie z. B.

in Schwerlast-Fahrzeugen, Maschinen oder Flugzeugen zum
Einsatz. Auch fUr leichte Nutzfahrzeuge strebt die Automobil-
industrie marktreife Brennstoffzellen-Losungen an.

Brennstoffzellen und Brennstoffzellen-Stacks werden auf Basis
von Leistungs- und Haltbarkeitstests charakterisiert. Polarisations-
und Leistungsdichtekurven sind hierbei ein wichtiger Indikator
fUr die Leistung. Dementsprechend missen sog. Belastungs-
tests unterschiedliche Strom- und Widerstandsprofile bertick-
sichtigen. Beim Alterungstest wird das Stack einer kontinuier-
lichen Wiederholung des Arbeitszyklus unterzogen, um die
Produktstabilitat zu gewahrleisten, was lange Testzeiten bedeu-
ten kann. Mit regenerativen Testsystemen lassen sich hier
Energie- und Betriebskosten einsparen.

Die Erprobung von Brennstoffzellen erfordert ein flexibles Test-
system, um gegebenenfalls auch Prifanforderungen im Hoch-
strom- und Hochspannungsbereich abzudecken. Liegt die Be-
triebsspannung einer einzelnen Brennstoffzelle dagegen im
Niederspannungsbereich, soll das Testsystem dennoch prazise
Ergebnisse liefern und auf einen hohen Strom ausgelegt sein.

WASSERSTOFFTECHNOLOGIEN

Unsere Messlosung:
Brennstoffzellen

mit bidirektionalen DC-
Stromversorgungen und
regenerativen Lasten
testen und simulieren.

Die bidirektionalen DC-Netzgerate und regenera-
tiven, elektronischen DC-Lasten von Chroma
(62000D / 63200A) und EA (EA ELR-10000 /

EA PSB-10000) sind Kernelemente im Prifstand
fur Brennstoffzellen und Stacks. Programmierbare
Widerstandsfunktionen ermaoglichen dynamische
Belastungstests unter verschiedenen Lastbedin-
gungen. Um der Brennstoffzelle einen gewtnsch-
ten Strom zu entnehmen, I&sst sich ein konstanter
Zielwiderstand definieren. Zur Uberpriifung nicht-
linearer Ausgangskennlinien kann der Anwender
Uber einen integrierten XY-Funktionsgenerator
einen Entladestrom in Abhangigkeit von der Span-
nung definieren. Beschleunigte Testprofile (stufen-
férmig oder dreieckig) verkurzen die Testzeit. Mit
bidirektionalen DC-Laborstromversorgungen
lassen sich die Leistung und die Eigenschaften viel-
faltiger Brennstoffzellen auf Knopfdruck simulieren.

Highlights:

> Flexible Leistungssimulation flr ein breites
Spektrum an Brennstoffzellen

Dynamische Belastungstests unter verschiedenen,
programmierbaren Lastbedingungen

Regenerative Energiegewinnung mit Netzriick-
speisung zur Energie- und Kostensenkung

Integrierter Funktionsgenerator mit IU-Tabellen
und Arbitrérfunktionalitat

Optimierter Priifablauf durch Autoranging-
Funktion fir eine groBe Bandbreite an Priiflingen
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Hochprazise Strommessung.
Messlosungen fur allgemeine
und spezielle Anwendungen.

Ob zur Anwendung mit DC und/oder AC, ob fiir sehr kleine
Strome oder fir groBe: Flir die vielfaltigen Anforderungen
an eine prazise und reproduzierbare Strommessung gibt es
zuverlassige Messtechnik mit speziellen Eigenschaften.

Flr kleine Stréme kommen u. a. spezielle Multimeter, sog.
. . . . KEITHLEY
Picoamperemeter (Picoammeter) zum Einsatz. Ein Feedback- ANISRESTIRGEmpaT]

Picoamperemeter nutzt eine Schaltungstechnik mit Stromrick-
kopplung. Diese Topologie minimiert die Spannungsbelastung
des Schaltkreises typischerweise auf wenige hundert Mikrovolt
und gewahrleistet so maximale Messgenauigkeit. Im Vergleich

6487/E | Picoamperemeter 5%-stellig mit
500-V-Spannungsquelle, zur Messung von
kleinen Stromen von 20 fA bis 20 mA, Auflésung

10 fA. M hwindiakeit bis 1.000 rdas/

dazu erfolgt die Strommessung mit einem konventionellen
Digitalmultimeter Uber einen bekannten Shunt-Widerstand.
Hierlber misst man zunachst die Spannung und berechnet
daraus den Strom. Die Spannungsbelastung des Systems ist
etwas hdher, etwa einige Zehntelvolt. Ein hochwertiges Multi-
meter kann in Verbindung mit einer ultraprazisen Widerstands-

normalen eine optimale und vor allem wirtschaftliche Alternati- FLUKE. ( (

ve zum Picoamperemeter sein. Falls sich beispielsweise die snofneering Gmobn

Anschaffung eines Amperemeters fur sporadisch anfallende, 8846A/SU | Tisch-Multimeter 6'--stellig, zur
besondere Strommessungen nicht lohnt, stellen die hochstabi- Messung von kleinen Strémen von 100 pA

len Widerstande der Firma wekomm eine gute Erganzung zu bis 10 A in Verbindung mit einer wekomm-
einem vorhandenen Multimeter dar. Widerstandsnormalen, Grundgenauigkeit bis

0,0024 % (DC)

Fur die Messung von groBen Gleich- und Wechselstréomen

und hohen Bandbreiten stehen Amperemeter mit speziellen

Stromwandlern zur Verflgung. Ein solches Testsystem ist in

sich kalibriert und bietet einen duBerst temperaturstabilen

AD-Wandler fUr hochprézise Strommessungen. Die hohe

ADC-Abtastfrequenz kann schnelle Stromtransienten und @ CAE NE'S
hochfrequente Stromspitzen erfassen. B2 (Fer ESEEE

CT-BOX-1000 | Amperemeter 7V2-stellig mit

Stromwandler, zur Messung von groBBen

Stromen bis 1.000 A, temperaturstabiler

24-bit-AD-Wandler, Genauigkeit 0,005 %,
__ ADC-Abtastfrequenz bis 100 kHz
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STROMMESSUNG

s
b

.
s
-

Y
J 7

KEYSIGHT /// IWATSLI

Premium Plus Distributionspartner

N2820A | 2-Kanal Stromtastkopf fiir Keysight-Oszillos- SS-295S | Rogowski-Stromsonde zur nichtinvasiven
kope, zur prazisen In-Line-Messung von kleinen AC/ Messung von groBen AC-Strémen bis 6.000 A, Band-
DC-Stromen von 50 pA bis 5 A, weiter Dynamikbereich ¢ breite 0,6 Hz bis 20 MHz, universelles Zubehor pas-
bis 20.000: 1 bzw. 86 dB send fiir alle Oszilloskop-Marken

Strommessung mit dem
Oszilloskop. Die richtige
Stromsonde gewahrleistet
Prazision und einen grof3en
Dynamikbereich.

Stromtastkdpfe stellen eine einfache Méglichkeit dar, um mit dem Oszillo-
skop einen AC/DC-Strom zu messen. Der Tastkopf erfasst den durch einen

Leiter flieBenden Strom und wandelt ihn in eine Spannung um, die vom Os-
zilloskop gemessen und angezeigt wird. Am gelaufigsten ist hierbei die Mes-
sung des Magnetfeldes des stromflUhrenden Leiters. Je nach Anwendung
kommen weitere Messtechniken fur die Strommessung zum Einsatz, u. a.
mit einer Rogowski-Spule.

Stromtastkdpfe bieten den Vorteil einer galvanischen Isolierung zwischen
Sonde und Prifling (DUT). Aufgrund ihrer hohen Empfindlichkeit lassen sich
auch kleine Stréme mit einem groBen Dynamikbereich messen. Sie kdnnen
Uberall im Strompfad platziert werden, ohne den Stromkreis zu unterbre-
chen. lhre niedrige Einflgungsimpedanz gewahrleistet prazise Messungen
mit einer schnellen Signalantwort und einer linearen Signalspannung.

Rogowski-Spulen bzw. Rogowski-Sonden sind in der Lage, gro3e Wechsel-
stréme in einem weiten Bereich von mA bis KA zu messen. Der obere Be-
reich des messbaren Stroms wird entweder durch die maximale Eingangs-
spannung des Oszilloskops oder durch die Spannungs-Durchbruchsgrenze
der Spule begrenzt. Sie ist damit sehr flexibel in der Anwendung. Die hohe
Bandbreite von Rogowski-Sonden ermdglicht sich schnell &ndernde Strom-
signale zu messen. So lassen sich Oberschwingungen héherer Ordnung in
Systemen mit hohen Schaltfrequenzen oder auch Signalformen mit schnel-
len Anstiegs-/Abfallzeiten analysieren. Rogowski-Stromsonden von Iwatsu
sind universell passend fur alle Oszilloskop-Hersteller. Die Hauptanwendung
liegt in der nichtinvasiven Messung von hohen AC-Strémen, beispielsweise
in elektrischen Antrieben.
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DC/DC-Konverter. Leistungs-
analyse und Stabilitats-
messung bei der Entwicklung
von Schaltnetzteilen.

DC/DC-Konverter sollen maximale Wirkungsgrade erzie-
len. Dies erfordert ein konstantes Aussteuerverhalten
sowie Stabilitat gegeniiber Lastwechseln oder Schwan-
kungen der Versorgungsspannung. Schaltverluste
miissen minimiert werden. Die Charakterisierung des
Regelkreises basiert auf zahlreichen elektrischen Para-
metern, z. B. Leitungs- und Lastregelung, Ruhestrom,
Leistungspegel oder Spannungsgenauigkeit. Viele Stabi-
lititsmessungen erfolgen mit dem Oszilloskop, um z. B.
Einschaltzeit, Restwelligkeit und Einschwingverhalten
zu bestimmen. Mit der Spektrumanalyse werden zudem
unerwiinschte AC-Komponenten der Ausgangsspannung
ermittelt. Aber auch Netzgeréate erméglichen eine effizi-
ente Priifung von Schaltnetzteilen.

Zur Vereinfachung der Konverterpriifung mit dem Oszil-
loskop stehen optionale Analysetools fiir automatisierte,
reproduzierbare Leistungsmessungen zur Verfiigung.
Picotest bietet zudem einzigartige Signalinjektoren, mit
denen Sie Bode Plots sowie die PSRR (Power Supply

GwinsTEK

2 32.0000+ | 32.0000
000.00, 0.0000. | 000.00+ 0.0000.

) 05.0000
000.00+0.0000.

GYINSTEK

GPP-6030 | Programmierbares 3-Kanal DC-Netzgerat
mit Lastfunktion, CH1/260V/3A,CH35V/5A

Hohe Auflésung: Setting 1 mV /0,1 mA, Readback 0,1 mV /0,1 mA | Geringe Rest-

Rejection Ratio) messen konnen. Die Injektoren speisen
das erforderliche Fehlersignal in den Riickkopplungspfad
des Regelkreises und kombinieren das Modulationssig-
nal des Oszilloskops mit der Busspannung zum finalen
Stimulus-Signal. Eine genaue Charakterisierung des
Regelkreises hangt u. a. von einer guten Sondierung ab.
Die Verwendung rauscharmer, passiver 1:1-Tastképfe
reduziert das Messrauschen und verbessert das Signal-
Rausch-Verhaltnis. Spezielle Power-Rail-Tastkopfe
erkennen auch kleine und unregelmasige Verzerrungen
eines DC-Spannungsreglers.

Labornetzgerate versorgen den DC/DC-Konverter mit
prazise definierten Ausgangsspannungen und -strémen,
um unterschiedliche Betriebsbedingungen darzustellen.
Mit der Lastfunktion werden verschiedene Belastungs-
bedingungen simuliert, z. B. das Laden einer Batterie.
Aus der gemessenen Ausgangsleistung des Wandlers
kénnen in Relation zur Eingangsleistung mégliche
Schaltverluste identifiziert werden.

e

PMK| “

welligkeit + Rauschen: max. 1 mVrms / 2 mArms | Schnelles Einschwingverhalten:

max. 100 ps | Lastfunktion mit Konstantstrom/-spannung/-widerstand | Tracking-
Funktion flr Parallel- und Serienbetrieb ohne zusétzliche Verkabelung | Output-
Uberwachung mit Alarm-/Messstopp-Funktion zum Schutz des DUT | Einstellbare

Ausgangsverzogerung | Sequenzfunktion zur dynamischen Lastsimulation

PMK 855-701-00E | Passiver Hoch-
impedanz-Tastkopf mit Read-out,
1:1, 38 MHz Systembandbreite, zur
Verwendung mit dem Oszilloskop



ROHDE&SCHWARZ
Make ideas real

®

RTA4000 | 4-Kanal-Oszilloskop

Die extrem rauscharme Oszilloskop-Serie mit
10-bit-A/D-Wandler zeigt selbst kleinste Signal-
details Ihres Power-Designs in scharfen Mess-
kurven an — ohne Kompromisse zwischen
groBer Speichertiefe (1 GSa) und hoher Aktuali-
sierungsrate (bis 2 Mio. wfms/s). Die Oszillo-
skope umfassen Logik-, Protokoll- und Spekt-
rumanalysator, Funktionsgenerator und Digital-
voltmeter. Das Tastkopfangebot fir die Leistungs-
messung deckt groBe Messbereiche von pV bis
kV ab. Spezielle Power-Rail-Tastkopfe erkennen
auch Kkleine und unregelméBige Verzerrungen
einer DC-Spannungsversorgung.

ROHDE&SCHWARZ
Make ideas real

RT-ZPR20 | 2.0 GHz Power-Rail-
Tastkopf mit integriertem
ProbeMeter, AC/DC-Kopplung

g RS

DC/DC-KONVERTER

Tektronix:

MDO3 | Oszilloskop 100 MHz bis 1 GHz, mit Poweranalyse-Option 3-PWR
Das Leistungsanalyse-Paket der MDO-Serie 3 ermdglicht automatisierte, reproduzierbare Leistungs-
messungen mit einem Tastendruck. Schaltverluste und Leistungspegel einer DC-Versorgung lassen
sich schnell und einfach analysieren. Die kompakten Oszilloskope mit 2 oder 4 Analogkanalen (16
Digitalkandle optional) bieten einen integrierten Funktionsgenerator (optional), Spektrumanalysator
sowie ein 4-stelliges Digitalvoltmeter. Alle Analogeing&nge kénnen als Quelle flir das DVM dienen.
Die komfortable TekVPI-Schnittstelle unterstiitzt eine Vielzahl an Tastkopfen.
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dem Picotest

J2120A
Leitungsinjektor

P 4T\
L PICOTEST

INJBO1 | Signalinjektoren-Zubehorset 7-teilig,

fur Stabilititsmessung mit Oszilloskopen oder
Netzwerkanalysatoren

Das Bundle bietet einzigartige Solid-State-, Einspeiselibertrager- und Line-
Injektoren, mit denen Sie prézise Messungen von Bode Plots und PSRR
durchfiihren konnen. Das Oszilloskop stellt das Stimulus-Signal bereit,
welches iber den Injektor in den Regelkreis eingespeist wird. Die Signal-
injektoren von Picotest liefern eine groBe Bandbreite bei duBerst geringer
Verzerrung.

[ acsa n)
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Effiziente Datenerfassung
und flexibles Signal-Routing
fur Funktionstests.

Netzgerate und Datenerfassungssysteme (Datenlogger)  Datenlogger Ubernehmen im Prifsystem die Funktion der Mess-

sind Kernelemente in Priifstanden fiir Funktions- und datenerfassung. Stromversorgungen machen einen effektiven
End-of-Line-Tests. Neben anwendungsspezifischen Test wiederum erst mdglich. Je nach Art des Pruflings unter-
technischen Parametern sollen die eingesetzten Mess- scheiden sich hierbei die Anforderungen an den Spannungsbe-

gerate ein angemessenes Verhéltnis zwischen Leistung reich. Viele Anwendungen in der Industrie, Forschung & Ent-
und Kosten bieten und die gegebenen Platzverhéltnisse  wicklung erfordern ein spezialisiertes Netzgerat, das sehr hohe

beriicksichtigen. Spannungen oder sehr hohe Leistungen bei kleiner Hohenein-
heit bietet.
Modulare Datenlogger eignen sich als kombiniertes Schalt- und °

Messsystem fur effiziente Anwendungen zur Designverifizierung
oder in Funktionstests, die eine mittlere bis hohe Kanaldichte so-
wie prazise Spannungs- und Stromsignale erfordern. Austausch-
bare Module (Einsteckkarten) erweitern die Funktionalitat und
Anwendungsvielfalt des kompakten Systems: als Datenlogger,
Messdaten-Erfassungssystem und als Schalteinheit. Modellab-
hangig kann ein Digitalmultimeter (DMM) integriert sein, womit

MessgroBen sich direkt ermitteln und aufzeichnen lassen. TDK-Lambda cGzNEsys™

Genesys+ Serie | Programmierbare
DC-Netzgerate

Hohe Leistungsklasse bis 600 V / 1.500 A flr Industrie,
Forschung & Entwicklung | Ultrakompakte Bauform: pro

5 kW Leistung 1 HE (bis max. 3 HE) | Skalierbare Parallel-
systeme mit Ausgangsleistungen bis 60 kW (max. 4 Ein-
heiten) | Integrierter Arbitrargenerator mit Speicherfunktion |
Einstellbare Spannungs- und Stromanstiegszeiten |
Konstantmodi flir Strom/Spannung/Leistung

Modulare Schalt- und Messsysteme bieten flexible Mdglichkeiten
der Systemsteuerung, indem sie mit externen Geraten verbun-
den werden kdnnen, z. B. mit Oszilloskopen oder Labornetzge-
raten. Schaltrelais (Messumschalter) leiten die Signale weiter
ohne die Signalintegritat zu beeintrachtigen. Es kdnnen einzelne
Signale geroutet oder mehrere Signale Uber einen bestimmten
Zeitraum Uberwacht werden. Das Schalten von Signalen ermég-
licht besonders wirtschaftliche Mehrkanal-Messungen mit er-
hohter Kanalanzahl, da die Hardware zur Signalaufbereitung und
AD-Wandlung sequenziell auf die Kanéle verteilt wird. Eine Multi-
plexschaltung stellt die Verbindung eines oder mehrerer Daten-
logger mit anderen Messgeraten sicher; eine Matrixschalterkonfi-
guration kann mehrere Signaleingdnge mit mehreren Ausgéngen
verbinden, z. B. mehrere Signalquellen mit mehrpoligen ICs. !"l%EiLNtZ[l NGLFR
EVO5000-600REV | Hochspannungs-
Netzgerat

Vollstdndig digitale Leistungsregelung | Schnelle, prazise
Signalverarbeitung | Elektrisch umpolbare Ausgangsspan-
nung bis +5 kV DC (0,6 A) | ldeal fir Produktion, Halbleiter-
Verifizierung, Automotive, Photovoltaik-Zellen, End-of-Line-
Tests | Optionen fur Rampenfunktion und Lichtbogen-
Erkennung bei dataTec inklusive
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FUNKTIONSTEST UND DATENLOGGER

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

Premium Plus Distributionspartner
34980A | Modulares 8-Slot Schalt- und Messsystem
Integriertes DMM 6%2-stellig | GroBe Modulauswahl fiir flexible Anwendungsvielfalt |
Messung von AC/DC, Temperatur, Widerstand, Frequenz sowie Zahlerfunktion,
digitale 1/0 und Analogausgange fiir Standard-Wellenformen | Systemschaltungen
bis 26,5 GHz | Optimierte Integration in Testsysteme via Ethernet
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KEITHLEY 3700A-Serie | Modulares 6-Slot Schalt- und Messsystem
A Tektronix Company Optionales Hochleistungs-DMM 7Y2-stellig | GroBe Messgeschwindigkeit bis 14.000 rdgs/s |

Hohe Kanaldichte bis 576 (2-Draht) oder 720 (1-Draht) Multiplexer-Kandle | 13 Messfunktionen,
einschlieBlich Niederohm- (1 Q) und Niederstrommessung (10 pA) | Erweiterte Gerdtesteuerung
und Systemautomatisierung mit TSP-Technologie
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GRAPHTEC Data Acquisition Solution

GL7000 | Modulares Datenerfassungssystem DAS1700 | Modularer Datenlogger, 6 Universalkanéle
Plattform flir 10 Anschlussmodule oder als Stand-alone-System Hochgeschwindigkeits-Datenerfassung bis 1 MSa/s | Interner 500 GB
mit optionalem Display-Modul | Bis 112 Kanéle | Optionales SSD- SSD-Speicher | 4 verfligbare Einsteckboards fiir Universal-, Multi-
Speichermodul mit 128 GB | Hohe Abtastrate bis 1 MSa/s | Dual- plex-, Dehnungsmessstreifen- und Hochspannungsmessung (bis
Sampling-Funktion fiir langfristige Signalerfassung bei zeitgleicher +1.000 VDC) | Bis 72 Multiplexerkanéle I CAN/LIN-Modus fir die
Triggerung von Hochgeschwindigkeits-Transienten Busanalyse | Batterieoption bis 2 h Laufzeit | GroBes 15,6-Zoll-Display
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richtentechniker

von dataTec hilft

enamtlich

en in Not.

d'_
-am »WWenn man gesehen hat, wie
die Helfer von ihren Einsatzen
vor Ort zuriickkommen - das
war schon sehr bedriickend.
Man konnte das AusmahB der
Zerstorung und des Leids
formlich in ihren Gesichtern
sehen. Sowas will niemand am
eigenen Leib erfahren.*

dataTec Experte
Gerold Sept-Enzel



Gerold Sept-Enzel
hat im Sommer die
Kommunikation
des THW nach der
atastrophe im
Ahrtal gesteuert.

Fl

Es war ein Bild der Zerstérung. Gigantische Sturzfluten
hatten in der Nacht vom 14. auf den 15. Juli 2021 das
sonst so beschauliche Ahrtal heimgesucht. Binnen weni-
ger Stunden verwandelte die Flut das Tal in eine wiiste
Szenerie aus Schlamm und Gerdll, aus eingestiirzten
Briicken, weggespiilten Autos und zerstérten Hausern.
Freitag, 16. Juli. Der Anruf des Technischen Hilfswerkes
(THW) erreicht Gerold Sept-Enzel im Homeoffice. Seit
Herbst 2020 berét der studierte Nachrichtentechniker
als Applikationsingenieur die Kundinnen und Kunden
von dataTec. AuBerdem ist er ehrenamtlicher Helfer und
Truppfiihrer beim THW Kirchheim unter Teck. Der Anru-
fer bittet ihn zu klaren, ob er fiir einen einwéchigen Ein-
satz im Katastrophengebiet verfiigbar sei.

Jetzt muss alles sehr schnell gehen. Gerold Sept-Enzel
ruft seinen Vorgesetzten bei dataTec an. Er bekommt so-
fort griines Licht: Selbstversténdlich stelle ihn sein Ar-
beitgeber dataTec fiir diesen Hilfseinsatz frei.
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Am Montagabend erreichen die Hel-
ferinnen und Helfer aus Kirchheim/
Teck den sogenannten Bereitstel-
lungsraum des THW am Niirburg-
ring. Hier, knapp 40 Kilometer vom
Katastrophengebiet entfernt, haben
die Hilfsorganisationen - Bundes-
wehr, Rotes Kreuz, THW und andere
- Station bezogen.

Noch in der Nacht beginnen Gerold
Sept-Enzel und seine beiden Kame-
raden mit ihrer Arbeit. In Zwoélf-
Stunden-Schichten koordinieren sie
die Funk-Kommunikation des THW
fir die Fiihrungsstelle im Bereitstel-
lungsraum. Das interne Funknetz ist
das zentrale Kommunikationsmittel
des THW. Es funktioniert auch dann,
wenn - wie in den Tagen nach dem
Hochwasser - die Handy-Netze tot
sind.

Tagstber versuchen die Helferinnen
und Helfer zu schlafen - bei dem re-
gen Helikopterverkehr kein einfa-
ches Unterfangen. ,Wenn man ge-
sehen hat, wie die Helferinnen und
Helfer von ihren Einséatzen vor Ort
zuriickkommen - das war schon sehr bedriickend. Man
konnte das AusmaB der Zerstérung und des Leids férm-
lich in ihren Gesichtern sehen.”

Noch zwei Mal wird er in diesem Sommer ins Katastro-
phengebiet abberufen. Als er in der dritten Woche - es
ist bereits Mitte August - in Bad Neuenahr eingesetzt
wird, ist er schockiert: ,,Ein schrecklicher Anblick. So-
was will niemand am eigenen Leib erleben.*

Die Erfahrungen in seinem Job bei dataTec helfen ihm in
zweierlei Hinsicht bei der Bewaltigung solch schwieriger
Aufgaben beim THW: ,Wenn ich morgens mit meiner Ar-
beit beginne, weiB ich noch nicht, welche Herausforde-
rungen der Tag bringen wird. Da muss man sich standig
neu einstellen und flexibel sein. Das muss ich auch beim
THW. Und natiirlich finde ich es einfach schon, dass ich
mit meinen Kenntnissen als Nachrichtentechniker helfen
kann.“
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Neue Leistungsklassen in der
Messtechnik. Optimierte
Mess- und Analysefunktionen
fur lhren Fortschritt.

ROHDE&SCHWARZ
Make ideas real

LCX200 | Die neuen LCR-Meter mit erweitertem Frequenz-
bereich und Messfunktionen fiir Transformatoren.
R 2 Modelle: LCX100 4 Hz bis 250 kHz / LCX200 4 Hz bis 500 kHz, erweiterbar
%@ bis 1 oder 10 MHz | Testsignal-Spannung bis 10 V (RMS) | Testsignal-Strom bis

200 mA | Externe DC-Bias-Vorspannung bis 40 V (RMS) | Umfangreiche Mess-
funktionen: L, C, R, 1ZI, X, IYl, G, B, D, Q, ©, A, M, N | Logging-Modus zur Uber-
tragung der Messwerte auf einen PC in Echtzeit | Prazise Messung von Wider-
sténden, Spulen, Kondensatoren und Transformatoren

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES
Premium Plus Distributionspartner

-0.04dBm

U2066XA / L2066XA | Die neuen Breitband-
Leistungssensoren zur Messung von Spitzenwert-
und Durchschnittsleistung mit dem PC und dem
FieldFox Handheld Analyzer.

USB-/LAN-Anschluss | Frequenzbereich 10 MHz bis 54 GHz | GroBer
Dynamikbereich -70 bis +20 dBm (bei 10 MHz bis 50 GHz) flr kleine
Signale | 5 MHz Videobandbreite und Single-Shot-Echtzeitaufnahme mit
20 MSa/s | GroBer Speicher fiir 1 Mio. Samples | Schnelle Echtzeit-
messung mit 50.000 rdgs/s ohne Totzeit fir kontinuierliche Impulsauf-
nahmen | Zeitselektive Leistungsmessung | Automatische Kalibrierung flr
optimale Messsicherheit | Inkl. BenchVue-Softwarelizenz fiir vereinfachte
Gerdtesteuerung und Testautomatisierung
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NEUE HIGH-END-LEISTUNGSKLASSEN

=—— 6530B mit 6565-30 | Impedanz-Analysator mit DC-Bias-Quelle fiir die
prazise und schnelle Prifung von Bauteilen.

Einzigartiges Testsystem aus Impedanzanalysator und externer Stromquelle ermdglicht hoch-
prazise Messungen bei gleichzeitiger Stromversorgung des DUT iiber die DC-Bias-Einheit
(max. 10 A) | Hohe Messgenauigkeit des Analysators von 0,05 % | Frequenzbereich 20 Hz bis

- 30 MHz | Grafische Darstellung der Messergebnisse (Frequenzspektrum-Analyse) | Polar- und
Komplexdarstellung | Resonanzfrequenz-Suchfunktion

Wayne Kerr Electronics

timer/counter/analyzer

10,000 000 000 O e

Measure function:
Period Pulse Totalize

Tektronix:

MSO 5B-Serie | Die neuen Mixed-Signal-Oszilloskope
mit leistungsstarkem Prozessor fiir eine noch
reaktionsschnellere Anwendung.

3 Modelle mit Bandbreiten von 350 MHz bis 2 GHz | 4 bis 8 FlexChan-
nels, optional bis 64 Digitalkandle | 100 MHz Arbitrér-/Funktionsgenera-
tor | 4-stelliges Digital-Voltmeter | 6,25 GSa/s Abtastrate fir alle Kanéle
1 62,5 Mio. Pkte. Aufzeichnungslange, erweiterbar bis 500 Mio. | Sig- S dulu m
nalerfassungsrate >500.000 wfm/s | History Mode mit erweitertem R
Speicher | Verbesserter HD-Touchscreen mit groBerem Helligkeitsbe-
reich | Mehr Analyse- und Protokollfunktionen | Tools fiir die Automati-
sierung und Remote-Steuerung

CNT-91R mit TimeView-Software | Frequenz-
analysator und Kalibrator mit hochstabiler
Rubidium-Zeitreferenz.

Kontinuierliche Datentibertragung parallel zum Messvorgang fiir
hohe Testdurchsatze (bis 4.000 Sa/s) | Null-Totzeit-Technik er-
fasst auch zuféllige Signalereignisse | Hohe Messgeschwindig-
keit bis 250 kSa/s flir schnelle Signaldnderungen | Hohe Mess-
auflésung bis 50 ps | Programmierbare Ausgangsfrequenz von
0,5 Hz bis 50 MHz als Referenz-Output, Trigger-Quelle oder
universelle Signalquelle | Hochstabiler Rubidium-Ostzillator flir
Kalibrierzwecke | High-Performance Zéhler und Timer fir auto-
matisierte Testsysteme | GroBer Frequenzbereich bis 20 GHz

EIHBEEE =T ==
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5G-Technologie & lloT.

Warum solide Messan-
wendungen relevanter
sind, als Sie denken.

Der Mobilfunkstandard 5G verkorpert die aktuelle
Technologie der Geratevernetzung — mit hohen Band-
breiten und einer Datenuibertragung in Echtzeit. Die
Entwicklung von 5G-Endgeraten unterscheidet sich
wesentlich von der Validierung von Basisstationen
oder der Optimierung von MIMO-Antennensystemen
flir Beamforming. Um die nahtlose Integration von 5G-
Systemen sicherzustellen, miissen auch elementare
HF-Komponenten wie Sensoren oder Filter charak-
terisiert werden. Dies beinhaltet u. a. die Frequenz-
abdeckung oder die Optimierung von Batterielauf-
zeiten. Entwicklungsbegleitende Messanwendungen
zur Analyse von Signalen und Stromaufnahmen er-
fordern essenzielle, solide Messtechnik - fernab von
komplexen High-End Wireless-Testern oder Basis-
stationssimulatoren.
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5G & 10T

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

Premium Plus Distributionspartner

Streamline-Serie P937xB | USB-Vektor-Netzwerkanaly-
sator, 300 kHz bis 26,5 GHz; kompakte 2- oder 4-Port-
Losung fir Filter- und Komponententests

5G wird zunehmend fiir Sensoren in der Industrieauto-
matisierung genutzt. Intelligente Sensoren spielen eine
zentrale Rolle im lloT (Industrial Internet of Things). Sie
optimieren den kontinuierlichen Informationsaustausch
zwischen Maschinen, Anlagen, Robotern und dem ERP-
System. Dies erfordert eine prazise Messdaten-Erfas-
sung. Mit den gesammelten Sensordaten lassen sich die
Effizienz, Produktivitdt und Sicherheit erh6hen sowie
Fertigungsprozesse verbessern.

Signalgenerierung. Die Charakterisierung von HF-Komponenten
beginnt mit der Simulation von Signalen, die verschiedene
Frequenzen abdecken und dem vorgegebenen Standard ent-
sprechen. So lassen sich die tats&chlichen Eigenschaften eines
Pruflings kontrollieren. Der Vektor-Signalgenerator SMBV100B
bietet eine herausragende Signalqualitét mit sehr hohen Leis-
tungspegeln. Ein zusatzlicher Verstarker ist nicht erforderlich,
was den Messaufbau vereinfacht. Das Testsystem unterstitzt
eine Vielzahl von Testsignalen fur unterschiedliche Testszenarien
von der Designverifizierung bis zum Produktionstest.

Spektrumanalyse. Ein Spektrumanalysator erfasst die Signalei-
genschaften des Priflings. Stérsignale konnen die Produktions-
prozesse in Smart Factories beeintrachtigen. Der tragbare
Spektrumanalysator Spectrum Rider FPH kann Uberall in der
Fabrik eingesetzt werden, um die Stoérquelle zu identifizieren.
Der USB-Spektrumanalysator RSABG00 bietet dagegen eine
besonders preisattraktive Laborlésung fur die Echtzeitmessung
von Sensoren. In Verbindung mit den umfangreichen Analyse-
funktionen der SignalVu-PC-Software lasst sich eine Vielzahl
von Signalen messen, aufzeichnen und decodieren.

Bewertung der Stromaufnahme. Die prazise Messung des
Energieverbrauchs von Mobilgeraten oder Sensoren stellt eine
grundlegende Messaufgabe zur Optimierung der Batterielaufzeit
dar. Die Source Measure Unit 2450 ist auf die Analyse von
Batterie-Entladevorgangen ausgelegt. Sie fungiert als 4-Quad-
ranten-Strom-/Spannungsquelle und -last, kombiniert mit einer
prazisen Messeinheit und 6'2-stelligem Digitaimultimeter. Die
SMU kann als Konstantstromlast betrieben werden und so ein
beliebiges Batteriemodell nachbilden.
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KEITHLEY

A Tektronix Company

2450 | SourceMeter SMU, 20 mV bis 200 V, prazise
Messung der Stromaufnahme von Mobilgeraten oder
Sensoren

Tektronix

RSA600-Serie | USB-Echtzeit-Spektrumanalysator,
9 kHz bis 7,5 GHz; Echtzeitmessungen von intelligenten
Sensoren mit SignalVu-PC-Software

ROHDE&SCHWARZ
Make ideas real

®

Spectrum Rider FPH |
Handheld-Spektrumanalysator,

5 kHz bis 44 GHz; mobile Messun-
gen in Industrieumgebungen mit
Analysefunktion fiir Stérsignale

SMBV100B | Vektor-Signalgenerator, 8 kHz bis 6 GHz;
einfache Signalerzeugung zur Charakterisierung von
5G-Komponenten
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Digitalisierung ist
der Schlussel zum
stemwechsel.

Der Mann liebt Gegensétze. Sie scheinen ihn zu inspirie-
ren und seine gedanklichen Héhenfliige zu befeuern.
Vielleicht auch, das ist dem Elektroingenieur schlieBlich
mehr als vertraut, weil die Energie in einem elektrischen
Spannungsfeld zwischen zwei Polen flieBt. Wie im richti-
gen Leben.

Die Rede ist von Thomas Schleich, Referent der dataTec
Akademie, von vielen Schulungsteilnehmern fiir seine
ebenso kompetente wie unterhaltsame Art geschatzt.

Freigeist - und

Denn Thomas Schleich ist wesentlich mehr als nur
Wissenstrager und -vermittler. Der Ingenieur und Planer

ist — und auch hier treten Gegensitze zutage - zugleich

auch ,,Fabulierer und strukturierter Freigeist®“. Diese b 4
Eigenschaften schreibt er sich und seinem Team von
Schleich Engineering jedenfalls zu. Nicht zu vergessen:
Er ist ausgewiesener Kenner zahlreicher VDE-Normen

jihrer Bedeuttna hite I

hochkaratiger Referent der

dataTec Akademie.

Thomas Schleich ist Ingenieur

Fabulierer
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DE-NORMEN

nu’ng von 1,5 M|II|onen
' Volt erzeugt. Das hat
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Thomas Schleich
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Profilierter Experte

In dieser Eigenschaft zdhlt Thomas
Schleich zu den profiliertesten Ex-
perten der dataTec Akademie. In
seinen Seminaren und Workshops
zu VDE-Normen vermittelt er den
Kunden von dataTec weitreichendes
Wissen und zeigt ihnen, wie sie die-
ses Wissen in der Praxis normge-
recht umsetzen.

Wer elektrische Anlagen eigenstén-
dig reparieren beziehungsweise
prifen will, muss zuvor solche VDE-
Seminare erfolgreich absolvieren.
Die Schulungen der dataTec Akade-
mie sind vom TUV Rheinland zertifi-
ziert, was ihre Qualitat zusatzlich
unterstreicht.

,Derzeit flihren wir die ersten zwei-
tagigen Praxisseminare durch, bei
denen es um die neu geregelten
Normen VDE 0701-0702 geht*, er-
zahlt Thomas Schleich. ,,Eigentlich
nichts Dramatisches, denn inhaltlich
hat sich an den Normen nicht allzu
viel verandert. Aber wer Elektroge-
rate repariert und priift, muss eben
genau wissen, wie vorzugehen ist
und wer was darf.“

Harmonisierung auf EU-Ebene
Hintergrund der Neugestaltung ist
die Angleichung der bislang natio-
nal giiltigen Normen auf EU-Ebene.
Durch die Trennung der bisherigen
Norm DIN VDE 0701-0702 in zwei
Teile entstand dabei die neue Norm
DIN EN 50678.

»Die DIN VDE 0701 gilt fur das Pri-
fen von ortsverédnderlichen Geréaten
nach einer Reparatur. Dazu sind
kiinftig nur noch Elektrofachkréfte
mit abgeschlossener Ausbildung
und einer entsprechenden Schu-
lung berechtigt. Die 0702 hingegen
betrifft Wiederholungspriifungen.
Diese dirfen weiterhin auch unter-
wiesene Personen machen - mit
dem passenden technischen Equip-
ment und der entsprechenden
Schulung, versteht sich.*

Nach dem zweitédgigen Seminar bei
Thomas Schleich in der dataTec
Akademie sind die Teilnehmer be-
rechtigt und in der Lage, die Pflicht-
priifungen und die dazugehorige
Beurteilung eigenstdndig und vor-
schriftsméBig durchzufiihren und
zu dokumentieren. Die Priifgerate,
die bei diesen Schulungen zum Ein-
satz kommen, finden sich allesamt
im Sortiment von dataTec. Wer
mag, kann allerdings auch ein eige-
nes Priifgerdt mitbringen, um damit
unter fachkundiger Anleitung zu
arbeiten

»,Mit einem
updatefahigen
System verbannen
wir den Alterungs-
prozess von
Immobilien auf

die Bauseite.*

METRALINE PAT | Geratetester /
Priifgerat VDE 0701-0702

Metratester 5+ | Geratetester
Prifgerat VDE 0701-0702
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Geratetester-Kit VDE 0701-0702
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INTERVIEW THOMAS SCHLEICH | DIN VDE-NORMEN

Blitze fiirs Diplom

Doch wie, so fragt man sich, kommt ein so quirlig unterhalt-
samer ,,Fabulierer und Freigeist“ wie Thomas Schleich zu
dieser doch recht trockenen Materie? Ein leichtes Schmun-
zeln umspielt die Mundwinkel des gebiirtigen Kurpfalzers:
»Als ich 14 Jahre alt war, wollte ich zunachst Leistungssport-
ler werden. Ich bin auf relativ hohem Niveau Rennrad gefah-
ren und war ein guter Skilanglaufer.*

Bis zu seinem 21. Lebensjahr blieb Thomas Schleich dem
Leistungssport treu. Dann entschloss er sich aber doch,
einen ,richtigen‘ Beruf zu erlernen. Auf die Lehre als
Elektroinstallateur folgte ein Studium der Elektrotechnik.
,»Flr meine Diplomarbeit zur Programmierung von Uber-
spannungsventilen haben wir im Labor kiinstliche Blitze mit
einer Spannung von 1,5 Millionen Volt erzeugt. Das hat mich
damals wirklich fasziniert.“

Weil die Jobsuche nach dem Studium Mitte der 1990er-Jahre
mehr als schwierig war, machte Thomas Schleich aus der
Not eine Tugend und tourte einige Monate lang mit dem Rad
quer durch Neuseeland. Wieder zuriick in der Heimat griin-
dete er kurzerhand seine eigene Personalservice-Firma -
eine ,0ne-Man-Show*, die ihren einzigen Mitarbeiter
Thomas Schleich vermittelte. Das funktionierte relativ gut,
wie er erzahlt.

Als er sich dann mit mehr als hundert anderen Bewerbern
um die Stelle eines technischen Beraters beim VDE in
Stuttgart bewarb, war ihm das Gliick des Tiichtigen inne -
und er bekam die Stelle. Zu jener Zeit entstand die Idee, eine
Art TOV fiir Hauselektrik einzufiihren. Thomas Schleich be-
kam die Aufgabe, Priifprotokolle und Messkonzepte dafiir zu
entwickeln und dieses Wissen in Seminaren und Schulungen
zu verbreiten. ,,Ich bin wie ein Wanderprediger durch die
Lande gereist und habe innerhalb von fiinf Jahren einige
tausend Elektriker geschult.“

Alles anders als alle anderen*
Im Jahr 2003 griindete er schlieBlich
in Reutlingen sein jetziges Unter-
nehmen, hielt weiter unzahlige
praxisnahe Vortrage fiir den VDE
(»,Ilch wusste genau, was drauBBen
alles schief lauft.“) und gab Schu-
lungen - seit 2005 auch bei dataTec.
»ich folge dabei zwei Pramissen.
Erstens den fiinf A: Alles anders als
alle anderen. Und zweitens: Kein
Fachvortrag ist identisch. Es muss
immer etwas Neues dazu.“ SchlieB3-
lich heiBt es auf seiner Website:
»sUnser Angstgegner ist 08/15.“

Mit seiner Firma Schleich Enginee-
ring treibt Thomas Schleich die Ent-
wicklung der digitalen Gebdudewelt
voran. ,Das Haus von morgen istim
Prinzip ahnlich wie ein iPhone: da
entscheidet weniger die Hardware
tiber die Funktionalitat als die Soft-
ware. Ich bin liberzeugt, das ist
auch die Zukunft der Gebaudetech-
nik. Wir integrieren Anlagentechnik,
Haustechnik und Medientechnik in
einem individuellen updateféhigen
digitalen System und verbannen den
Alterungsprozess von Immobilien
auf die Bauseite.*

Die Digitalisierung sei der Schliissel
zu einem Systemwechsel, meint er.
»Sie wird uns helfen, nicht mehr so
verschwenderisch mit unseren
Ressourcen umzugehen und unsere

ST 755+ | Geratetester-Set
VDE 0701-0702/0751 Priifgerat

ST725 | Geratetester
VDE 0701-0702

BENNING

31

CA6108 | Geritetester

fiir Sicherheits- und
Wiederholungspriifungen
VDE 0701-0702/0751-1
optional VDE 0544-4
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Geratetesterf*
SECUTEST ST PRO
mit exklusivem

Die vielseitigen Anwendungen des Geratetesters lassen sich
zusétzlich erweitern, z. B. auf die normgerechte Prifung nach
DIN EN 60601 (medizinische elektrische Gerate), EN 60335
(elektrische Gerate bis 250 V) oder EN 62368 (Audio/Video-,
[T- und Kommunikationsprodukte).

Der Geratetester SECUTEST ST PRO (Art. M707B) steht fur Zur optimalen Nutzung lhres SECUTEST ST PRO erhalten Sie
die sichere, normgerechte und zukunftsfahige Prifung von exklusiv bei datalec einzigartiges Zubehér: Mit dem Starkstrom-
elektrischen Geraten. Dies ergibt sich zum einen aus der ein- Prifadapter 3PA kénnen Sie zusatzlich Gerate und Verlange-
zigartigen Bedienung mittels Drehschalter, die fehlerfreie, effi- rungsleitungen mit 400 V, 16 A und 32 A prufen. Der Bluetooth
ziente PrUfungen ermaoglicht und Ihre Testzyklen so optimiert, Barcode-Scanner DATASCANMOBIL liest sowohl 1D-Barcodes
dass Sie besonders schnell vorankommen. Auch benutzer- als auch 2D-QR-Codes und verfugt Uber einen Datenspeicher
spezifische Prifsequenzen lassen sich mit der Datenbank- fUr bis zu 15.000 Standard-EAN-Barcodes. Der robuste Alumi-
Erweiterung komfortabel erstellen. Dank der aktualisierbaren niumrahmen-Koffer ermdglicht die komfortable Aufbewahrung
Firmware kénnen Sie zum anderen darauf vertrauen, dass Ihres Geratetesters inklusive Messzubehdr und macht alles
der SECUTEST ST PRO uber Jahrzehnte hinweg die gelten- transportsicher.

den Prufvorschriften sowie Norméanderungen erfullt.

Auf die hochaktuelle Norménderung

Der Geratetester SECUTEST ST PRO vereinfacht die geforder-
der DIN VDE 0701 und 0702

te Umsetzung der vielfaltigen Gesetze, Anwendungs- und

Produkinormen, u. a. der DIN EN 50678 /50699/62353/ = 4
60974-4, OVE 8701 oder SNR 462638.

(EN 50678 bzw. 50699) ist der
SECUTEST ST PRO bereits vorbereitet.
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Normkonfor
Prufung de
Sicherheit

Highlights:

> Exklusiv: Einzigartiges Zubehdr nur bei
dataTec erhéltlich, bestehend aus Starkstrom-
Priifadapter, Bluetooth Barcode-Scanner und

Alumini hmen-Transportkoffer
daroToe uminiumrahmen-Transportkoffe

Zukunftssicher: Firmware vorbereitet auf
die neue DIN EN 50678 (VDE 0701), update-
fahig bei zukinftigen Normanderungen sowie
erweiterbar

und Priiftechnik. Die Experten.

Effizient: Intuitive Bedienung mittels
Drehschalter fir die fehlerfreie, schnelle
Prifanwendung
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EXKLUSIVER
VERTRIEBSPARTNER
VON

%electronic

TRUE GERMAN QUALITY

Sicherheits-
Prufgerate fur
die Fertigung.
Vom exklusiven
Vertriebspartner.

A3-1800-E | Anpassbares Anschluss- und Bedienpult
Sicherheits-2-Hand-Bedienung | Anschluss des Priiflings am Priifgerat
tber 4 mm Laborbuchsen oder 3 Steckdosen nach L&ndernorm | Hoch-
strombuchse flir Schutzleiterprifstift | 3 m Spezial-Anschlusskabel und
Steckverbindung fur bis zu 5,5 kV / 30 A AC ausgelegt | Anwenderspezifi-
sche Bestiickung | MaBe: B 390 x H 130 x T 265 mm

S$1801M | Kompakter Multifunktions-Sicherheitstester
Laborgerat | Normkonforme Priifung von Hochspannung, Isolation,
Schutzleiter | Vollelektronischer Generator fiir prézise Messungen |
Benutzerdefinierter, vollautomatischer Priifplan ohne Umstecken des
Priflings | AC / DC Priifung bis 5,5 /6,0 kV und 3 /10 mA | Integrierte
Sicherheitsstrombegrenzung gem. VDE 0104
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HB 3400A | Normkonforme Priifhaube

Schutzgehause fir Priifplatze mit Bertihrungsschutz gem. VDE 0104 |
Schutz des Anwenders vor Spannungsschaden | Abschaltautomatik
bei Offnen der Haube | Schwenkbare Acrylglas-Haube mit SchlieB-
dampfung | MaximalmaBe des Priflings B 500 x H 200 x T 350 mm

LG1805B | Multifunktions-Sicherheitstester

Tischgerét | Normgerechte Priifung von Hochspannung, Isolation,
Schutzleiter, Ersatzableitstrom, Durchgang | Vollelektronischer Generator
flr prazise Messungen | Individualisierbarer, vollautomatischer Priifplan
ohne Umstecken des Priflings | AC / DC Priifung bis 5,5/ 6,0 kV und
3/10 mA | Ergonomisches Tischgerat | Sicherheitsstrombegrenzt

KT1886B | All-in-One Multifunktions-Sicherheitstester
Integrierte Quelle zur Funktionspriifung bis 250 VA | Normkonforme Prii-
fung von Hochspannung, Isolation, Schutzleiter, Ersatzableitstrom, Durch-
gang | Vollelektronischer Generator fiir prazise Messungen | Benutzerdefi-
nierter, vollautomatischer Priifplan ohne Umstecken des Priflings | AC /
DC Priifung bis 5,5/6,0 kV und 3 /10 mA



Erfahren Sie hier mehr:

ww.datatec.eu/fluke-1770

FLUKE.

Die dreiphasigen Netz- und Stromversorgungs-
analysatoren der Fluke-Serie 1770 vereinfachen
und beschleunigen die Analyse, Fehlersuche und
Protokollierung der Netzqualitat in industriellen
Anlagen. Sie unterstiitzen die vorbeugende
Instandhaltung zur Einhaltung der geforderten
Versorgungsqualitat.

Instandhaltungstechniker kbnnen kritische Ereignisse wie
schnelle Transienten bis 8 kV oder Oberschwingungen bis
30 kHz ltickenlos erfassen und Netzqualitatsstérungen
schneller beheben. Die Serie 1770 bietet ein einzigartiges
System zur automatischen Messung der Netzqualitat und
Leistung, sodass Sie jederzeit die richtigen Daten erhalten.
Die Voreinstellung erfasst mehr als 500 Parameter, die sich
nach Bedarf flexibel auswahlen und anpassen lassen. Der
Netzqualitatsanalysator kann direkt Gber den Messkreis
mit Strom versorgt werden, was eine von Steckdosen und
Verlangerungskabeln unabhangige Mobilitat zulasst.

Die detaillierten Protokollierungs- und Analysefunktionen
der Software ,Fluke Energy Analyze Plus” vereinfachen die
Untersuchung der Netzqualitat. FUr eine schnelle Daten-
analyse kdénnen Sie protokollierte Daten in Echtzeit anzei-
gen, herunterladen und Ubertragen. Potenzielle Probleme
sind so noch wahrend der Fehlersuche erkennbar. Mit der
automatischen Berichtsfunktion kénnen Sie alle Messwerte
zum Energieverbrauch und zum Zustand der Netzqualitat
analysieren sowie anwendungsspezifische, normgerechte
Berichte erstellen.
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Netzstorungen
und Energieverbrauch
analysieren und

doktfmentieren.

Highlights:
> Automatische Messung der Netzqualitat und Leistung

> 2-in-1 Handgerat mit Fehlersuchfunktion sowie
Analyse und Protokollierung

> Liickenlose Erfassung schneller Transienten bis 8 kV
und Oberschwingungen bis 30 kHz

> Leistungsstarke Analyse-Software flir die
intuitive Datenanalyse und Berichterstellung
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Auflésung des IR-Detektors
120 x 90 Pixel / 10.800 Temperatur-Messpunkte

Objekt-Temperaturbereich

-20 bis 400 °C

Unsere kompakten Warmebildkameras be-
schleunigen die Inspektionsdauer. Sie passen in
die Hosentasche und sind jederzeit griffoereit,
um kritische Stellen aufzuspuren, die im elektri-
schen Umfeld fur Stérungen sorgen kénnen. Sie
kommen speziell bei der Gebaudeinspektion,
Anlagenwartung oder in HLK-Systemen zum
Einsatz. Die robuste Bauweise und komfortable
Handhabung optimieren das mobile Konzept.
Sie kénnen lhren Zielbereich schnell Gberprifen
und Reparaturen zuverlassig dokumentieren.

” MW TELEDYNE

FLIR
160 x 120 Pixel / 19.200 Temperatur-Messpunkte

-20 bis 400 °C

Grundgenauigkeit
>0°C:=2°Coder+2%

Schnittstellen fiir Datentransfer

Mini-USB, WLAN

GroBe und Gewicht (m. Akku)

127 x89x25mm(BxHxT)/233¢

0 bis 100 °C: + 3 °C, 100 bis 400 °C: + 3 %

WLAN, Bluetooth, USB 2.0

138x84x24mmBxHxT)/190 g

Infrarot, visuell, MSX, Bild-in-Bild

Akkulaufzeit

4 Stunden

Besonderheiten

Extrem robust — besteht einen Fall aus 1 Meter

Drehbares Display, integrierte LED-Arbeitsleuchte



PRODUKTVERGLEICH
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mpakte Industrie- '
Schallkameras. Akustische,

 Bildgebung fur optimale
Anlagenleist
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Mit intelligenten Ultraschall-Kameras lassen sich Druckluft-

und Gaslecks sowie Teilentladungen in lauten Industrieum-

gebungen schnell und sicher lokalisieren. Die Uberlagerung

des akustischen Bildes mit dem Sichtbild der Digitalkamera | 5 S 11
erfolgt in Echtzeit. Die leichten Kameras sind fur den kom- :
fortablen Vor-Ort-Einsatz konzipiert und vereinfachen es In-
standhaltungstechnikern, die Lecksuche zu einem Teil ihrer
Wartungsroutine zu machen. Leistungsverluste und Anla-
gendefekte kdnnen minimiert werden.
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Frequenzbereich FLUKE.
2 bis 35 kHz 2 bis 52 kHz

Detektorbereich (Abstand zum Objekt)

0,3 bis 130 m 0,5 bis mind. 70 m

Auflésung und GroBe des Displays
800 x 480 Pixel, 5 Zoll (12,7 cm) / resistiver Touchscreen 1.280 x 800 Pixel, 7 Zoll (17,8 cm) / kapazitiver Touchscreen

Interne Bildspeicherung
2.000 Bilddateien 999 Bilddateien oder 20 Videodateien

Schnittstellen fiir Datentransfer

WLAN, externer USB-Speicher USB-C

GroBe und Gewicht (m. Akku)

273 x170x 125 mm BxHxT)/2,9kg 322x186x68 mm (BxHxT)/215kg

Temperatur-Betriebsbereich
-10 bis 50 °C -10 bis 45 °C

Akkulaufzeit

Bis 7 Stunden 6 Stunden

37



#2 DATATEC SPEKTRUM

Mit datalec Experten
das Beste aus lhren
NI Produkten holen.

Es gibt kaum ein anderes System, welches so maBge- Mit der richtigen Programmierung holen Sie das Maxi-
schneidert an lhre Messaufgabe angepasst werden mum aus lhrer Hardware heraus und schaffen selbst die
kann, wie die L6sung von NI (ehem. National Instruments). beste Lésung fiir lhre Messaufgabe. Unabhangig davon,
Damit bietet die modulare Messtechnik von NI noch ob Sie schon seit Jahren mit LabVIEW arbeiten, erst da-
mehr als klassische Benchtop-Lésungen wie Oszillo- mit beginnen oder vor einem konkreten Problem stehen.
skop, Netzgerit, elektronische Last, Signalgenerator Die dataTec Experten unterstiitzen Sie mit lhrem indivi-
oder Digitalmultimeter etc. Doch um von dem modula- dualisierten Consulting-Programm dabei, Ihre Heraus-
ren System zu profitieren, braucht es zweierlei: forderung zu meistern.

Die richtige

Hardware.

Die richtige

Programmierung.

Fur die ersten Schritte mit NI
Startup Assistance

Erhalten Sie fiir Ihr Projekt eine neue Ausstattung mit NI Produkten, fallt es nicht immer leicht,
den Faden aufzunehmen. Die Technik muss eingerichtet, der Treiber installiert und der Code
geschrieben werden. Mit dem Consulting-Modul Startup Assistance erhalten Sie einen ersten
Uberblick iiber die wichtigsten Schritte. Wie ein roter Faden, an dem Sie sich orientieren
kénnen. Von Experten, die jahrelange Erfahrung haben.

> Praxistipps zur Einrichtung der Hard- und Software

> Funktionen der NI Messtechnik kennenlernen

> Funktionen der Software LabVIEW kennenlernen

> Lehreinheit individuell angepasst auf lhre Messtechnik und lhre Messaufgaben

> Nach der Beratung direkt mit lhrem Projekt starten
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Hier finden Sie weitere Informationen zu diesem Thema:
>>> www.datatec.eu/ni-consulting

Fur den Projektstart
Architecture Consulting

Starten Sie in lhrem Unternehmen ein komplexes Soft-
ware-Projekt, muss eine neue Architektur gewahlt oder
entwickelt werden. Sie bildet das Fundament der An-
wendung und entscheidet iiber den Erfolg des Projektes.
Die dataTec Experten unterstiitzen Sie dabei, die richtige
Architektur zu finden, anzupassen oder selbst zu ent-
wickeln.

> Losungsansatze fiir lhre individuelle Problemstellung

> Prifung verschiedener méglicher Architekturen,

Design-Patterns und Projekt-Schritte

Gemeinsame Erarbeitung und Diskussion
theoretischer architektonischer Ansatze

Praxisorientiert und pragmatisch

Ziel: L6sungsansétze konkret besprechen, sodass
Sie autark in diesem und kiinftigen Projekten weiter-
kommen

Flir den Optimierungsbedarf
Code Review

Es kann vorkommen, dass Sie die LabVIEW Anwendung
fertig programmiert haben, die Systeme laufen und sich
das Ergebnis dennoch nicht wie gewiinscht darstelit.
Weil beispielsweise der Code langsam ist oder der Spei-
cher volllduft. Oder ein Gefiihl der Unsicherheit bleibt,
weil Sie das erstmalig und eine noch unbekannte Auf-
gabe zu I6sen hatten. In diesem Fall werfen die dataTec
Experten gerne einen Blick auf lhre Anwendung und
geben Tipps, was optimiert werden kann.

> Priifung des bestehenden Codes durch Experten

> Praxisnahe und umsetzbare Tipps zur Verbesserung
der Performance der Anwendung

> Austausch auf Augenhoéhe zur Klarung von Fragen

> Fiir das sichere Gefiihl, die beste Losung gefunden zu
haben
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Flr ein Software-Update
Migration Assistance

Die NI Software sollte regelmaBig ein Update erhalten,
um einen einwandfreien Ablauf im Alltag zu gewéhrleis-
ten. Noch dringlicher wird das Thema seit dem Wechsel
von Dauerlizenzen auf ein Subscription Modell durch NI.
Nach einem Software-Update sollte im Grunde alles
reibungslos funktionieren, dennoch treten immer wieder
Komplikationen auf - insbesondere bei einem individuell
programmierten Code. Die dataTec Experten vereinfa-
chen zusammen mit lhnen den Update-Prozess.

> Gemeinsames Suchen und Aufdecken von Komplika-
tionen beim Software-Update

> Unterstiitzung bei unbekannten Fehlermeldungen

> Tipps fiir die Programmierung, um kiinftige Updates
zu vereinfachen

> Individuelle Betrachtung lhrer hausinternen Systeme

. Sie stellen in Inrem Team / Projekt
einen Consulting-Bedarf fest.

. Sie kontaktieren uns unter
>>> www.datatec.eu/kontakt-service

t das

. Unsere Experten kldren in einem
personlichen Gespréach mit Ihnen,
was genau die Herausforderung ist.

ionier

. Sie erhalten ein individuelles Angebot.

. Unsere Experten bereiten das
Consulting exklusiv fiir Sie vor.

. Die Beratung wird durchgefiihrt —
individuell, auf Augenhohe und
praxisorientiert.
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#2 DATATEC SPEKTRUM

Erfahren Sie hier mehr:
>>> www.datatec.eu/pxi

Flexible Testlosungen mit PXI.
Automatisierte Prufsysteme in
Rekordzeit entwickeln.

Testteams z. B. fiir HF-Hochleistungskomponenten in
Bereichen wie loT oder Automotive werden mit straffen
Zeitplanen fiir die Einfiihrung neuer Produktlésungen
konfrontiert. Sie miissen erweiterten Testanforderungen
fir eine Vielzahl zu priifender Designvarianten und Revi-
sionen gerecht werden und dabei hohe Testdurchsatze
erzielen. Die rein manuelle Konfiguration und Durchfiih-
rung von Verifizierungstests kann die Produktentwick-
lung verzégern. Der PXI-Standard fiir die Testautomati-
sierung von NI verkiirzt die Charakterisierungszeit und
steigert lhre Produktivitat signifikant.

Ein funktionales PXI-Testsystem besteht aus integrierter
Hard- und Software. Es fiihrt alle elektrischen und HF-
Messungen durch und stellt Datenanalysen sowie -doku-
mentationen zur Verfliigung, um zu verifizieren, ob lhr
Produkt gemaB der vordefinierten Spezifikation herge-
stellt wurde. Die modulare, skalierbare Testarchitektur
lasst sich einfach konfigurieren und warten. Sie kann fiir
unterschiedliche Komponenten wahrend der gesamten
Produktentwicklung sowohl fiir neue als auch vorhande-
ne Testprogramme flexibel angepasst werden.

NI Entwicklungs- und Anwendungssoftware bildet das
Riickgrat einer automatisierten Charakterisierungsum-
gebung (ACE) mit PXI. Der Einsatz von LabVIEW und
TestStand schafft eine durchgéangige PXI-Plattform und
ermoglicht die Strukturierung und Wiederverwendbarkeit
von Testablaufen. Tests und ACE-Bibliotheken lassen sich
global verwalten. Die Bibliotheken umfassen den Zugriff
auf die Messinstrumente der Hardware-Plattform sowie
Mess- und Analysefunktionen fiir unterschiedlichste
Priiflinge. Das Testsystem enthélt zudem ein konfigurier-
bares System zur automatischen Berichterstellung.

Vorteile der
= PXI-Prufplattform.
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PXI bietet die ideale Systemarchitektur fur die Entwicklung eines
standardisierten Priifsystems mit konfigurierbaren I/O-Steck-
platzen sowie Timing- und Synchronisationsfunktionen, die Sie
flr anspruchsvolle Elektronik bendétigen. Bus-, Funk-, Navigati-
ons-, Audio-, Konnektivitats-, Mobilfunktests etc. lassen sich mit
Schleifenraten im Mikrosekundenbereich in automatisierten, wie-
derholbaren Testsequenzen durchflhren. Die modulare, skalier-
bare PXI-Testarchitektur ermdéglicht es lhnen, die Mess- und
Steuerfunktionen mit einer breiten Palette von Modulen flexibel
ZU erweitern.

> Schnelle Ausflihrung neuer Testszenarien mit Timing- und Streaming-

Funktionen fiir die Datenaufzeichnung/-wiedergabe und Fehlerinjektion

Breites Spektrum an Messgeréten, seriellen Hochgeschwindigkeits-
Multiplexern, Messmodulen etc. fir flexible Testkonfigurationen

|deal fiir Leistungselektronik durch Synchronisationsfunktionen im
Mikrosekunden-Bereich, breite I/0-Unterstiitzung, 6-GB/s-Datenraten
und FPGA-Signalverarbeitung

All-in-One-Lésung fiir die Simulation von Kommunikationsbussen,
Messungen, Steuerung von Fremdgeréaten einschlieBlich Schalter,
Relais usw.

Herausragende Messgenauigkeit und Wiederholbarkeit
flr optimale Produktqualitat

Branchenweit groBte Messgerate-Auswahl zur
vollstandigen Testabdeckung

Anwendungs- und Entwicklungssoftware flir signifikant
verkirzte Entwicklungszeiten

Robuste Hardware fiir langlebige Produktionslinien ohne
Neuzertifizierung

Integr. automatische Testparallelitidt und FPGA-Signalverar-
beitung fiir Multi-Up-Testarchitekturen mit hohen Durchsétzen

Einfache Software-Integration fir die Testautomatisierung,
Datenanalyse und Verwaltung von Unternehmensdaten

Vollstdndige Dokumentation fiir vereinfachte
Zertifizierungsprozesse
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Individuelle Anpas-
sung fur optimale
Testergebnisse.

Die leistungsstarken PXI-Systeme von NI um-
fassen modulare Messgerate und I/0-Module,
die (iber spezielle Software- und Synchroni-
sierungsfunktionen verfiigen. Die Systeme
sind optimiert fiir Produktionstests in der au-
tomatisierten Fertigung, fiir Testapplikationen
mit hoher Kanalzahl und zur Geratevalidie-
rung. Das breite Spektrum an Hardware, Soft-
ware und Dienstleistungen ermdglicht es, die

PXI-Priifplattform an lhre spezifischen Bediirf- .
nisse anzupassen.
Anwendungs- und

Entwicklungssoft- PXI-Anwendungsbeispiele:

ware fir strukturierte ] .
Testabliufe. Infotalnment_-, Telematl.k-_ und

Der Einsatz von TestStand und LabVIEW mit V2X-TeSt | I_'eIStunngalldle':lf n_g
PXI verkiirzt Ihre Entwicklungszeiten signifi- von Halbleitern | Designverifizie-
kant. Die Softwares erlauben die Automatisie- T H H

rung und Wiederverwendbarkeit Ihres Test- rur‘g fur Halblelter.C!'IIPS | TGSt der
codes. Es kdnnen problemlos Testschleifen Wireless-Konnektivitat und loT-
und -sequenzen erstellt, bearbeitet und Funktionsprufung | AkUStik— und
flexibel angeordnet werden. Es lassen sich . . .

Bibliotheken fiir eine Vielzahl von unterschied- AUd|0funkt|°nSteSt fur SpraCh'
lichen Priiflingen anlegen und nach Bedarf gesteuerte Elektronikprodukte |

abrufen. Das Ergebnis ist eine deutliche Zeit-
ersparnis bei Verifizierungstests mit gestei-
gerten Testdurchsétzen und einem reduzier-
ten Personalbedarf. Die sofort einsatzbereite
Software bietet dariiber hinaus Einblicke in
die Systemauslastung und verbessert so die
allgemeine Energie- und Betriebseffizienz.

Test von Batteriezellen
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#2 DATATEC SPEKTRUM NI wechselt ab Friihjahr 2022

zu abonnementbasierten
Software-Lizenzen. Sprechen
Sie uns gerne dazu an.

Software fur
automatisierte
Testanwendungen.
Leistungsstarke
Systementwicklung
und professionelles
Testmanagement.

Eine durchgéngige NI-Priifplattform umfasst modulare Hardware-Komponen-
ten, integrierte Entwicklungssoftware sowie Prozesssteuerung und Datenma-
nagement Software, die die Entwicklung und den Betrieb von automatisierten,
standardisierten Testsystemen beschleunigen und den Produktionsablauf
tuberwachen und optimieren.

Die Entwicklungs- und Anwendungssoftware von Nl ist Kernelement automatisierter,
standardisierter Charakterisierungsumgebungen. Als Framework flir die Plug-in-Hard-
ware-Module ermdglichen sie die Testverwaltung von allen Standorten weltweit aus.
Zu den Vorteilen zahlen die direkte Integration mit der Datenbankprotokollierung auf
Unternehmensebene sowie die automatische Berichterstellung und Datenauswertung.

Der Einsatz von LabVIEW und TestStand strukturiert die Testablaufe und ermdglicht die
Wiederverwendbarkeit von Testcodes. Es lassen sich Bibliotheken fUr eine Vielzahl von
Priflingen anlegen und nach Bedarf abrufen. Diese umfassen eine Instrumentenbibliothek
flr den Zugriff auf die Messgeréate der Hardware-Plattform, eine Messbibliothek fur unter-
schiedlichste Anforderungen sowie eine Analysebibliothek. In Software-basierten Priif-
stdnden kdnnen Testschleifen und -sequenzen erstellt, bearbeitet und flexibel angeordnet
werden. Dartber hinaus erhalten Sie Einblick in die Systemauslastung sowie in Unterneh-
mensdaten, was dabei hilft, Testablaufe zu optimieren und die Testeffizienz zu steigern.

42



TestStand

TestStand ist eine sofort einsatzbereite Anwendungssoft-
ware flr Ihr Testmanagement. Sie unterstitzt Test- und
Validierungsingenieure dabei, automatisierte Prifsysteme
schnell zu implementieren. Die Testsequenzen integrie-
ren auch Code-Module, die in anderen Programmier-
sprachen geschrieben wurden. Vor Bereitstellung eines
Testsystems kénnen Sie dessen Geschwindigkeit und die

SOFTWARE
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LabVIEW bei

LabVIEW bietet eine grafische Programmierumgebung, mit der Testingenieure
schnell automatisierte Validierungs- und Produktionstestsysteme entwickeln

parallele Ausfiihrung von Testsequenzen optimieren. Um
Ausfallzeiten zu minimieren, stehen Debugging-Funktio-
nen zur Verfligung. Die automatische Berichterstellung
ermaoglicht es, Ihre Messdaten in einer Datenbank zu

speichern und zu teilen.
[ )

konnen. Hardware-Konfiguration, Messdaten und Anomalien kdnnen visualisiert
werden; Fehler lassen sich interaktiv beheben. LabVIEW vereinfacht die Ent-
wicklung von Datenanalyse-Algorithmen sowie die Integration von Mess-Hard-
ware beliebiger Hersteller. Die aktualisierte Version LabVIEW 2021 optimiert
Ihre Produktivitat, u. a. durch die verbesserte Interoperabilitdt mit Python und
MATLAB sowie die vereinfachte Entwicklung von Real-Time- und FPGA-Anwen-
dungen. Dartiber hinaus bietet die Software-Version eine optimierte Blockdia-

gramm-Verbindung und Frontpanel-Darstellung.
®

Vorteile von TestStand:

> Flexible Anpassung von Testsequenzen flr

jede Anforderung
Vorteile von LabVIEW:

> Automatisiertes Speichern von
Testdaten sowie automatische > Beschleunigte Systemeinrichtung durch den Zugriff auf eine Vielzahl
Berichterstellung von Geratetreibern, Beispielprogrammen und Dokumentationen

> Durchfiihrung paralleler Tests flir > Verkirzte Test-Entwicklungszeiten mit geratespezifischen
erhdhte Testdurchsétze Beispielcode-Modulen und mitgelieferten Messhibliotheken

> Effiziente Replikation und Bereitstellung von > Wiederverwendbare Code-Bibliotheken aus anderen Programmier-
Testsystemen sprachen wie C/C++/C#, .NET, Python, MathWorks MATLAB

> Integrierte Debugging-Tools fiir die > Professionelle Benutzeroberfldchen zur Visualisierung von
Fehlersuche in Testsystemen Testergebnissen

> Anpassung der Benutzeroberfléche an die
Testanforderungen

T

Zusatzmodule wie LabView FPGA, LabView
Real-Time oder Vision Development fiir Bildver-
arbeitungsanwendungen bieten Ihnen hohe
Flexibilitat beziiglich Ihrer Testanwendungen.

und Produktanalyse erlaubt
Firmen, ihre gesamte Wert-
schopfung im Blick zu haben
und Erkenntnisse aus dem
Produktlebenszyklus zu nut-
zen - bis hin zu Industrie 4.0.
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Echtzeit-Messdatenerfassung
mit CompactRIO.
Real-Time-Anwendungen zur
Uberwachung und Steuerung.

CompactRIO-Systeme von Nl erfiillen alle Anforderungen an eine Echtzeit-Signalverarbeitung fiir industrielle Uber-
wachungs- und Steuerungsanwendungen einschlieBlich der Langzeit-Datenerfassung. Die Chassis mit anwender-
programmierbarem FPGA greifen unmittelbar auf die Modul-Schaltkreise zu, um zeitkritische Anwendungen zur
Datenerfassung, High-Speed-Signalverarbeitung, Steuerung, Timing oder Triggerung direkt in die Hardware zu
implementieren und in Echtzeit darauf zu reagieren. Die sensorspezifischen I/0-Module werden mit dedizierten
Software-Anwendungen wie LabVIEW FPGA verwendet. CompactRIO-Controller mit Linux Real-Time-Betriebssystem
beinhalten einen Prozessor fiir hochzuverldssige LabVIEW-Echtzeit-Anwendungen. Sie ermdglichen die Multirate-
Steuerung, Datenprotokollierung und Kommunikation mit Peripheriegeraten.

Verlustfreie Langzeit-Datenerfassung.

Langzeittests mit Real-Time-Anwendungen
erfordern auBerst stabile, zuverldssige Test-
systeme, um beispielsweise in einem Batterie-
Testsystem die verlustfreie Datenprotokollierung
zu gewahrleisten. CompactRIO kombiniert die
Echtzeitverarbeitung fiir die Kommunikation mit
einem offenen FPGA fiir die Steuerung mit
hohen Geschwindigkeiten.

Die modulare Systemarchitektur mit Echtzeit-
Controllern fiihrt deterministische Testsequenzen
aus, um die Priifzelle zu steuern und die Eigen-
schaften eines Batteriemoduls/-gehduses zu
messen. Die konfigurierbaren Datenerfassungs-
funktionen des Testsystems basieren auf inte-
grierter NI-Anwendungssoftware fiir Echtzeit-
Priifanwendungen, z. B. VeriStand, die auf

dem Betriebssystem des Controllers ausgefiihrt
wird und langfristige Systemstabilitét bietet.
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Profitieren Sie von Echtzeit-Verarbeitungsfunk-

ECHTZEIT-MESSDATENERFASSUNG
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tionen und einer nahtlos integrierten Software-
Werkzeugkette fur die industrielle Datenerfas-
sung. Nutzen Sie Multifunktions-1/0-Module mit
integrierter Signalaufbereitung in Verbindung mit
LabVIEW FPGA, um Echtzeit-Anwendungen zu

entwickeln und auszufuhren.

DIAdem Datenverwaltungs-
software zur optimierten
Nachbearbeitung und Aus-
wertung von Messdaten.

DIAdem von Nl ist eine Datenverwaltungssoftware zur Zusam-
menfuhrung, Untersuchung, Auswertung und Protokollierung
von Messdaten. Die Entwicklungsumgebung ist fr groBe Da-
tensatze optimiert und mit effizienten Werkzeugen zur gezielten
Suche, Anzeige und Analyse beliebiger Datentypen ausgestat-
tet. Die Ergebnisse kdnnen mit anderen Anwendern ausge-
tauscht werden. Uber 200 DataPlugins ermdglichen es, DIAdem
mit mehr als tausend Dateiformaten anzuwenden.

DIAdem optimiert die Nachbearbeitung von Messdaten, indem
Sie Arbeitsablaufe durch das Erstellen von Skripten vollstandig
automatisieren kénnen. Insbesondere fur wiederkehrende Auf-
gaben lasst sich der Zeitaufwand deutlich verringern, z. B. das
Laden von Daten aus verschiedenen Quellen oder die Berichter-
stellung mit standardisierten sowie anpassbaren Vorlagen. Zu-
dem kénnen Sie benutzerdefinierte Anwendungen entwickeln,
damit auch andere Nutzer die Nachbearbeitung ihrer jeweiligen
Daten automatisieren und so die Ursachenanalyse beschleuni-
gen konnen.

Mit DIAdem koénnen Sie das Verhalten elektromechanischer
Systeme nachvollziehen. Dazu werden Sensordaten von mehre-
ren Kandlen erfasst, synchronisiert und dargestellt. Mithilfe inte-
grierter Funktionen fur die technische Analyse sowie benutzer-
definierter Formeln lassen sich Zusammenhange ermitteln und
entscheidungsrelevante Informationen ableiten.
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Analysis of Two Electric-Powered Race Cars

‘Wheel Spring Load
Frequency distribution depending on acceleration

Vorteile von DIAdem:

>

Einfache Nachbearbeitung und Auswertung
von Messdaten in nur einem einzigen Soft-
waretool

Schnelle, datenbasierte Entscheidungen
durch Automatisierung von wiederkehrenden
Aufgaben

Synchronisierung von Sensordaten aus un-
terschiedlichen Quellen flir den Gesamtiiber-
blick tber elektromechanische Systeme

Préasentation der Ergebnisse in professionel-
len, benutzerdefinierten Reports mit Export-
funktion

Standardisierung von Analyse- und
Reporting-Aufgaben

Update DIAdem 2021: optimierte Benutzer-
freundlichkeit mit Unterstiitzung von Python
3.8, Auswahl einer externen integrierten Py-
thon-Entwicklungsumgebung (externer De-
bugger zur Fehlerbehebung) sowie Anzeige
von Radardaten aus der Vogelperspektive
(StraBenverlauf, Sensorfelder etc.)
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ENGAGIERT IM SPORT

Forschungsprojekt Elektro-
mobilitat — dataTec unter-
stutzt die Entwicklung von
Zukunftstechnologien.

Hockenheimring, Ende August 2021.

78 Teams aus 13 Nationen sind ange-
reist, um sich auf der internationalen
Formula Student Germany mit den welt-
weit Besten zu messen. Und das Green-
Team der Universitat Stuttgart feiert
einen grandiosen Erfolg: Die Studieren-
den triumphieren mit ihrem Elektro-
Rennwagen E0711-11 Evo. Sie verlassen
den Ring als Champions in der Klasse
»Formula Student Electric*.

'S feerger]
[

TAMSYS [MAHLE

2« EE MECHANIK

A\

Seit 13 Jahren entwickelt und baut das Team in seinen
Laboren und Werkstétten in Stuttgart-Vaihingen elekt-
risch angetriebene Formel-Rennwagen - und wird dabei
immer besser: Zum Saisonauftakt 2021 am Red Bull Ring
in Osterreich belegte es den zweiten Platz im ,,Enginee-
ring Design“. Wenig spater fuhr ihr Evo in Ungarn allen
anderen davon. Der Elektro-Renner legte die Beschleu-
nigungsstrecke von 75 Metern in sage und schreibe

3,2 Sekunden zuriick — aus dem Stand. Dies fiihrte letzten
Endes dazu, am Hockenheimring den Gesamtsieg in
seiner Klasse einzufahren.

Natiirlich ist die Entwicklung von
Zukunftstechnik immer eine kost-
spielige Angelegenheit. So sind auch
die Stuttgarter Studenten auf Spon-
soren angewiesen. dataTec hat fiir
diese Saison ein Netzgerat beige-
steuert, das sie fiir die Entwicklung
ihrer Hochleistungsfahrzeuge ben6-
tigen. SchlieBlich gilt: Von dem, was
die jungen Ingenieure von morgen
entwickeln, profitieren wir am Ende
alle, sobald die Elektromobilitat zum
Massenmarkt avanciert.

Ubrigens: Es geht bei der Formula
Student um weit mehr als nur Ge-
N\ . schwindigkeit. So mussten die Sie-
ger nicht nur mit ihrem Rennfahr-
zeug und dessen Performance iiber-
zeugen, sondern mit ihrem Gesamt-
paket aus Konstruktion, Finanzpla-
nung und Verkaufsargumentation.
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Erfahren Sie hier mehr;
>>> www.datatec.eu/tdk-lambda-genesys

Hohe Leistungs-
dichte und einfache *
Bedienbarkeit.

TDK-Lambda
GENESYS"

GENESYS+ 1U

Zahlreiche Modelle mit Nenn-

leistungen von 1 kW bis 5 kW,

— Spannungen bis zu 600 V und
~_Ausgangsstrome bis 500 A.

. ~GENESYS+ GSP 3U
Leistungsstarke DC-Labornetz- Noch mehr Leistung mit 15 kW.

. 5 g Maximale Systemflexibilitédt und
teile fur Industrie, Forschung und Leistungsdichte.

Entwicklung bis hin zu Luft- und ”& GENESYS+ GH
Raumfahrt. Die besonders Ielchten 2 1.500 W Nennleistung in 1 HE
Gerate von TDK-Lambda beste- | j"ORRRES “Fackbreits.

£ Ausgangsstréme bis zu 150 A.
chen durch flexible, zuverl‘as ‘
2 GENESYS+ GSP 2U

Hochste Leistungsdichte mit
10 kW. Einfaches, automatisch
konfigurierbares Parallel-

system fiir erh6hte Leistung.
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